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HINTERGROND DER ERFINDUNG 
1. Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrif ft ein Kommunikationssystem 
mit asynchronem Trans f ermodus (ATM) . 

In den vergangenen Jahren hat die Verbreitung von 
Datenkommunikationen zu der Verwendung von offentlicben 
Leitungen nicht nur fur herkommliche Sprachkommunikationen, 
sondern auch fur einen Transfer fur wichtigen Daten gefuhrt. 
Zukunftige Komrttunikationsnetze mussen deshalb Daten mit einer 
hoheren Qualitat transferieren und austauscben konnen. 
Hinsichtlich eines Komnrunikations-Dienstnetzes, welches nicht 
nur 64 Kb/s Sprachkommunikationen und Daten niedriger 
Geschwindigkeit, sondern auch 150 Mb/s Daten hoher 
Geschwindigkeit fur sich bewegende Bilder, beispielsweise 
Fernseh- und Hochdef initions-Fernsehbilder behandeln kann, 
richtet sich die Aufraerksamkeit nun auf dienstintegrierte 
Breitband-Digitalnetze (B-ISDN) . Diese erreichen nunmehr die 
Kommerzialisierungsstufe und werden gerade hinsichtlich ihrer 
Schnittstellen standard! s iert . Im Gegensatz zu dent 
herkommlichen Vermittlungsverf ahren, wird in einem B-ISDN der 
ATM verwendet, urn eine Handhabung von Sprachkommunikationen, 
Daten niedriger Geschwindigkeit, sich bewegenden Bildem und 
anderer Information mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten 
gleichermaSen zu ermoglichen. Zum Zweck einer Dif f erenzierung 
gegenuber einer herkommlichen Paketkommunikation werden in 
einem ATM-Vermittlungsnetz Inf ormationen mit 
unterschiedlichen Bandbreiten in Einheiten mit bestimmten 
Langen, die als "Zellen" bezeichnet werden, gehalten, 
transferiert und ausgetauscht . 



2. Beschreibung des verwandten Standes der Technik 

Ein derartiger ATM umf a£t eine Kommunikation mit variabler 
Bitrate (VBR) , bei der Zellen (Transf ereinheiten einer 
Information in einem ATM) jedesmal dann erzeugt und 
trans feriert werden, wenn Information ftir eine Kommunikation 
erzeug wird, und eine Kotnmunikation mit einer konstanten 
Bitrate (CBR) , bei der Zellen unabhangig von der Exist enz von 
Information, wie in den herkommlichen Kommunikationssystemen, 
periodisch transf eriert werden. 

Nachstehend wird unter Bezugnahme auf die Piguren das Konzept 
einer VBR-Kommunikation, das Konzept einer CBR- Kommunikation 
und die Verarbeitungssequenzen erlautert, es sei hier aber 
darauf hingewiesen, dafi bei der herkommlichen 
Verarbeitungssequenz eine Kommunikation nicht empfangen 
werden kann und der Anruf unterbrochen wird, wenn die zur 
Zeit eines Gesprachsaufbaus von einem Stationsgerat 
angeforderte Kommunikationsbandbreite grdSer als die 
zuweisbare Bandbreite des ATM-Netzes ist. 

Deshalb kann eine Kommunikation nicht ausgefiihrt werden, bis 
die zuweisbare Bandbreite auf der Seite des 
ATM-Vermittlungsnetzes die angeforderte Bandbreite erfullt, 
und das Stationsgerat iuufi wiederholt Anrufe einleiten, bis 
sie zugewiesen werden kann. Dieser Betrieb wird nicht nur auf 
der Seite des Stationsgerat s erzwungen, sondem fuhrt auch zu 
einer bedeutungslosen Verarbeitung, die auf der Seite des 
ATM-Verraittlungsnetzes ausgeffihrt wird. 

Pur das Stationsgerat besteht das Problem, dafi eine 
Kommunikation nicht ermoglicht wird, wenn eine Kommunikation 
bei der angef orderten Bandbreite nicht moglich ist, selbst 
wenn eine Kommunikation vorubergehend bei einer geringeren 
Kommunikationsqualitat gewunscht wird. 



In dem Zustand, ' bei dem eine Kommunikation zwischen zwei 
Stationsgeraten begonnen hat, fur die eine Koramunikation 
zugelassen wird, wird noch weiter, wenn eine Anderung der 
Koramunikationsbandbreite aufgrund einer Anderung in dem 
Verkehr auf der Seite des ATM-Vermittlungsnetzes gewunscht 
wird, diese Anderung nicht zugelassen und deshalb bestand das 
Problem, dafi eine effiziente Verwendung der 

Kommunikationsleitungen und anderer Resourcen auf der Seite 
des ATM-Vermittlungsnetzes nicht moglich war. 

Die IEEE International Conference on Communications, "World 
Prosperity through Communications", 11th to 14th June 1989, 
Boston, MA, Band 2, Seiten 713 - 717, "IEEE; K. Nakamaki et 
al: "Traffic control for ATM networks", Abschnitte 4.2 - 
Abschnitt 5 zeigt Merkmale, die denjenigen des Oberbegriffs 
des Anspruchs 1 entsprechen, aber nicht ein Senden einer 
zulassigen Bandbreite offenbaren. 

Die EP-A-0 351 818 zeigt ein ATM-Vermittlungssystem mit einer 
FluS-uberwachungsschaltung 205, die eine 
Verarbeitungsschaltung 508 fur unzulassige Zellen urafaSt. 
Wiederum gibt es keine Benachrichtigung uber die zulassige 
Bandbreite . 

ZTJS AMMENFAS SUNG DER ERFINDUNG 

Dementsprechend ist es eine Aufgabe der vorliegenden 
Erf indung, ein ATM-Kommunikationssystem und ein 
ATM-Kommunikationsverfahren bereitzustellen, bei denen die 
obigen Probleme gelost werden konnen und die Resourcen des 
ATM-Vermittlungsnetzes effektiv mit einem konstant hohen 
Wirkungsgrad von alien Stationsgeraten verwendet werden 
konnen . 



GetnaS der vorliegenden Erf indung ist ein System 
bereitgestellt, wie im Anspruch 1 aufgefuhrt. Andere Aspekte 
der Erf indung sind in den Anspruchen 18 und 20 aufgefuhrt. 
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Bevorzugte Merkmale sind in den abhangigen Anspruchen 
aufgefuhrt . 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEZCENUN6EN 

Die obige Aufgabe und Merkmale der vorliegenden Erf indung 
ergeben sich naher aus der folgenden Beschreibung der 
bevorzugten Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die 
beiliegenden Zeichnungen. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht, die den allgemeinen Aufbau eines 
ATM- Kommunikat ions systems darstellt; 

Fig. 2A eine Ansicht des Konzepts einer CBR- Kommunikat ion; 

Fig. 2B eine Ansicht des Konzepts einer VBR- Kommunikat ion; 

Fig. 3 eine Ansicht der Verarbeitungsabf olge eines 
herkoramlichen Gesprachsauf baus ; 

Fig. 4 eine Ansicht der Sequenz, die die Defekte bei der 
herkommlichen Anruf aufbau- Verarbeitung hervorhebt; 

Fig. 5 eine Ansicht, die vereinfacht die Steuersequenz 

(wahrend eines Anrufaufbaus) \inter der vorliegenden 
Erf indung zeigt; 

Fig. 6 eine Ansicht, die vereinfacht die Steuersequenz 

(beim Anruf oder im- Anruf ) unter der vorliegenden 
Erf indung zeigt; 

Fig. 7 eine Ansicht, die den grundlegenden Aufbau eines 
Systems auf Grundlage der vorliegenden Erf indung 
zeigt; 



Fig. 8A, Fig. 8B und Fig. 8C eine Ansicht, die den 

grundlegenden Aufbau des Systems auf Grundlage der 



vorliegenden Erf indung auf Grundlage des Zustands 
zeigt, wenn zwei Stationsgerate weiter fur eine 
gegenseitige Komraunikation eingebaut sind; 

Fig- 9 eine Ansicht eines Beispiels der Architektur eines 
Systems gemafi der vorliegenden Erf indung; 

Fig. 10 eine Ansicht des Transfers einer 

Bandbreiteninformation in dein System, welches in 
den Fig. 8A, 8B und 8C gezeigt ist; 

Fig. 11 eine Ansicht des Aufbaus einer Ausffihrungsf orm 
eines Stationsgerats; 

Fig. 12 eine Ansicht des Aufbaus einer AusfGhrungsf orm 
einer ATM-Vermittlungsstelle; 

Fig. 13A und Fig. 13B Ansichten, die den Verarbeitungsf luS 
wahrend eines Anruf aufbaus eines Stationsgerats, 
welches den Anruf einleitet, zeigt; 

Fig. 14A und Fig. 14B Ansichten, die den Verarbeitungsf luS 
wahrend eines Anrufaufbaus eines 
ATM-Vermittlungsnetzes zeigt; 

Fig. 15A und Fig. 15B Ansichten, die den Verarbeitungsf luS 

wahrend eines Anrufaufbaus eines Stationsgerats, an 
das der Anruf gerichtet ist, zeigen; 

Fig. 16A (16A-1, 16A-2) , Fig. 16B und Fig. 16C 

Verarbeitungsf lufidiagramme zum Andern des Zustands 
einer Bandbreite wahrend einer Kommunikation; 

Fig. 17 eine Ansicht eines Beispiels einer 

Verarbeitungssequenz, die in dem System der 
vorliegenden Erf indung ausgefuhrt wird; 



Fig. 18 eine Ansicht, die ein Beispiel der 

Systemarchitektur der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 19 eine Ansicht, die das spezifische Konzept auf 

Grundlage der Systemarchitektur aus Fig. 18 zeigt; 

Fig. 20 eine Ansicht des Konzept s der 
ATM- Vermitt lungs s telle ; 

Fig. 21A, Fig. 21B und Fig. 21C Ansichten, die Beispiele 

einer Realisation der Sprachpf ad-Schaltungen in der 
ATM-Vermittlungsstelle zeigen; 

Fig. 22 eine Ansicht, die ein Beispiel einer 

Verkehrsuberwachxuigseinrichtting zeigt ; 

Fig. 23 eine Ansicht, die etwas ausfuhrlicher die 
stromaufw&rts liegende Seite der 
Kotnrminikationsleitungsschicht zeigt; 

Fig. 24 eine Ansicht, die etwas ausfuhrlicher die 
stromabwarts gelegene Seite der 
Koromunikationsleitungsschicht zeigt; 

Fig. 25 eine Ansicht, die etwas ausfuhrlicher das 
Verkehrssteuerzentrum zeigt; 

Fig. 26A eine Ansicht, die schematisch den Betrieb einer 
Analysiereinrichtung in einer 
Zentralverarbeitungseinheit zeigt ; 



Fig. 26B 



eine Ansicht, die schematisch den Betrieb einer 
Optimalsteuereinrichtung in der 
Zentralverarbeitungseinheit zeigt; 



Fig. 27 eine Ansicht, die eine ATM-Vermittlungsstelle 
zeigt, die zum Empfang des optitnalen 
Verkehrssteuerbefehls arbeitet; und 

Fig. 28 eine Ansicht, die ein spezif isches Beispiel der 
Verkehrssteuereinrichtung zeigt. 

BESCHREIBTJNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN 

Vor einer Beschreibung der Ausfuhrungsformen der vorliegenden 
Erf indung wird unter Bezugnahme auf die diesbezuglichen 
Figuren der verwandte Stand der Technik und die Nachteile 
dabei beschrieben. 

Fig. 1 ist eine Ansicht, die den allgemeinen Aufbau eines 
ATM-Kotranunikationssystems darstellt. In der Figur wird 
Information von einem Sprachstationsgerat 4V, einera 
Datenstationsgerat 4D und einera Bildstationsgerat 4P in 
Zellen zusainmehgesetzt und dann von einem Multiplexer 5» 
multiplexiert. Ferner wird eine VCI-Umwandlung auf den Zellen 
an der Eingangsstufe der ATM-Vermittlungsstelle 5 ausgefuhrt 
und dann wird eine Zellenvermittlung ausgefuhrt. Der Aufbau 
der Zellen ist in dem oberen Teil der Figur gezeigt und 
besteht aus einem Informations -Teil und einem Anfangs- oder 
Header-Teil. Der Header-Teil umfaSt eine Virtue llkanalnummer 
(VCI) . 

Die Zellengruppe, die von der ATM-Vermittlungsstelle 
ausgegeben wird, wird von dem Demultiplexer 5" 
deraultiplexiert, dann in die individuelle Information 
zerlegt, die an das entsprechende Stationsgerat der anderen 
Seite gesendet wird. 

Nachstehend wird die allgemeine CBR- und VBR-Kommunikation 
erlautert, die in dem in Fig. 1 gezeigt allgemeinen 
ATM-Kommunikationssystem ausgefuhrt wird. 
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Fig. 2A ist eine Ansicht des Konzepts einer CBR-Kommunikation 
und Fig. 2B ist eine Ansicht des Konzepts einer 
VBR-Kommunikation. In der Fig. werden Ubertragungsschlitze, 
die periodisch den Teilnehmern zugewiesen werden, aus einer 
Vielzahl von Zellen gebildet, wobei die Gesamtanzahl von 
Zellen der maximale Betrag von Information ist, die zu einer 
Zeit ubertragen werden kann. In der CBR-Kommunikation aus 
Fig. 2 A werden 12 Zellen jedesmal zu einer Zeit bei 
eingestellten Intervallen wie mit tl bis t4 gezeigt, 
transferiert, so da£ der pro Einheitszeit ubertragene 
Infortnationsbetrag fest ist und die Verkehrsverwaltung auf 
der Seite des ATM-Netzes genauso wie diejenige bei der 
herkommlichen Technik einer Leitungsvermittlung behandelt 
werden kann. 

Andererseits ist in der VBR-Kommunikation aus Fig. 2B das 
Intervall, bei dem Zellen transferiert werden, wegen des 
voranstehend erwfihnten Prinzips einer Kommunikation 
unregelmafiig. Wenn der Betrag von Information grofier als bei 
t8 ist, werden eine Vielzahl von Zellen entsprechend dem 
Betrag der Information, beispielsweise 19, pro Einheitszeit 
transferiert. Wenn ferner keine Information fur eine 
Einheitszeit vorhanden ist, wird nichts transferiert, wie bei 
t6 gezeigt. Deshalb ist die Bandbreite der ubertragenen 
Information selbst w&hrend eines Anrufs nicht konstant, 
sondern kann Schwankungen von beispielsweise einem maximal en 
Wert von 150 Mb/s und einem minimalen Wert von 30 Mb/s 
behandeln und kann deshalb effizient Information eines sich 
bewegenden Bilds etc., bei der die kommunizierte 
Informationsmenge betr&chtlich schwankt, aufnehmen. Ferner 
wird eine Multiplexierung ohne Unterschied zwischen 
Leitungsdaten und Paketdaten in den Zelleneinheiten 
ausgefuhrt, so daS unterschiedliche Daten flexibel 
transferiert werden konnen und eine ef fiziente Verwendung der 
Ubertragungsleitung bewirkt werden kann, was dieses System 
fur zukunftige Kommunikationssysteme vielversprechend macht. 
Das Stationsgerat fuhrt Bereitschaf ts- oder 



Standby-Beschrankungen fur den Fall aus, bei dem eine grofie 
Informationsmenge ubertragen werden soli, und fuhrt eine 
Verarbeitung zum Ausdunnen von Verarbeitungsdaten von 
Kodierungsschaltungen, die die Signalverarbeitung im Pall von 
Bilddaten ausfuhren, aus. 

Fig. 3 ist eine Ansicht der Verarbeitungssequenz eines 
herkommlichen Anruf aufbaus . Allgemein kann das Stationsgerat 
4-1 und 4-2, welches in der VBR-Korantunikation verwendet wird, 
die verfugbare Bandbreite vorher geraaS dem Inhalt der 
tibertragung erkennen und benachrichtigt das 

ATM-Vermittlungsnetz uber die Information der Bandbreite, die 
fur den Anruf aufbau verwendet werden soil (den maximalen 
Wert, den Durchschnittswert , etc.) . Im Gegensatz dazu 
ermittelt das ATM-Vermittlungsnetz eine Einschatzung uber den 
gegenwartigen Verkehrszustand und beurteilt, ob die von dem 
Stationsgerat angeforderte Bandbreite zugelassen werden kann. 
Das ATM-Vermittlungsnetz behandelt Eingangs information von 
verschiedenen Arten von Stationsgeraten und Leitungen, und 
best intent, dafi eine Koxnmunikation nicht moglich ist (NG) und 
benachrichtigt das Stationsgerat 4-1 , welches die 
Aufforderung durchfuhrt, daS eine Kommunikation nicht 
zugelassen ist ( [2] ) , wenn die von einem bestiramten 
Stationsgerat angeforderte Bandbreite die zuweisbare 
Bandbreite uberschreitet . 

Wenn es dies empfangt, benachrichtigt das Stationsgerat 4-1 
das Netz uber die Information der zu verwendenden Bandbreite 
(den maximalen Wert, den Durchschnittswert, etc.) nochmals 
nach einer bestimmten Periode ([3]) . 

Wenn die angeforderte Bandbreite innerhalb der zuweisbaren 
Bandbreite des Netzes ist, bestimmt das Netz, daS eine 
Kommunikation moglich ist (CK) und sendet eine 
Anruf aufbau (SETUP) -Nachricht an das Stationsgerat 4-2 der 
anderen Partei ( [4] ) . 
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Das Stationsgerat 4-2 bestirnmt, ob es diese Kommunikation 
empfangen soil, und wenn es sich in einem Zustand befindet, 
urn sie zu empfangen, sendet sie eine 

Verbindungs- (CONN) -Nachricht an das Stationsgerat 4-1 ([5] 
und [6] ) . Wenn sie sie nicht empfangen kann, sendet sie eine 
Auf trennungs- (DISC) -Nachricht . 

Die obige Routine wird fiir eine Verbindung der Leitung und 
eine Kommunikation verwendet. 

Fig. 4 ist eine Ansicht der Abfolge, der Abfolge, die Defekte 
in der herkommlichen Anruf auf bau-Verarbeitung hervorhebt. Sie 
zeigt in einer einfachen Weise die Ursachen hinter den 
voranstehend erwahnten Problemen. Das heiSt, wenn in der Pig. 
die von dem Stationsgerat angeforderte Bandbreite groEer als 
die zuweisbare Bandbreite in dem ATM-Net z ist, wird der Anruf 
sofort unterbrochen . Das Stationsgerat versucht es nach einer 
Weile erneut und es gelingt ihm, eine Verbindung mit dem 
ATM-Vermittltingsrietz herzustellen, wenn die zuweisbare 
Bandbreite groSer als die angeforderte Bandbreite ist. 

Als nachstes wird eine Erlauterung der vorliegenden Erf indung 
durchgefuhrt, die die obigen Probleme in dem Stand der 
Technik losen kann. Zuerst wird die Verarbeitungsabf olge der 
vorliegenden Erf indiang vereinfacht im Vergleich mit der 
obigen Fig. 3 gezeigt. 

Fig. 5 ist eine Ansicht, die vereinfacht die Steuersequenz 
(wahrend eines Anruf auf baus ) unter der vorliegenden Erf indung 
zeigt und Fig. 6 ist eine Ansicht, die vereinfacht die 
Steuersequenz (beim Anruf) unter der vorliegenden Erf indung 
zeigt. Der Punkt in Fig. 5 besteht darin, daS, wenn die von 
dem Stationsgerat angeforderte Kommunikationsbandbreite 
groSer als die zuweisbare Bandbreite des 
ATM-Vermittlungsnetzes ist, die angeforderte 
Kommunikationsbandbreite auf die zuweisbare Bandbreite 
reduziert wird und eine Kommunikation dann gestartet wird. 
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Ferner besteht der Punkt in Pig. 6 darin, dafi w&hrend eines 
Gesprachsaufbaus , selbst wenn das Stationsgerat eine 
Kotranunikation bei einer reduzierten Kommunikationsbandbreite 
als ursprunglich angefordert gestartet hat, die Kotranunikation 
fortgesetzt werden kann, wahrend die Bandbreite auf die eine 
angeforderte erhoht wird, wenn die zuweisbare Bandbreite des 
ATM-Vermittlungsnetzes danach ansteigt. 

Pig. 7 ist eine Ansicht, die den grundlegenden Aufbau eines 
Systems auf Grundlage der vorliegenden Erfindung zeigt. Das 
ATM-Vermittlungsnetz-Kommunikationssystem 1 der vorliegenden 
Erfindung umfaSt ein ATM-Vermittlungsnetz 2, welches eine 
Vielzahl von ATM-Vermittlungsstellen 5 umfafit und 
Austauschvorgange zwischen einer Vielzahl von Stationsgerat en 
4 und einer Verwaltungsvorrichtung 3 steuert, die den Verkehr 
in dem ATM-Vermittlungsnetz 2 verwaltet; das 
ATM-Vermittlungsnetz 2 beinhaltet eine 

Benachrichtigungseinrichtung 6, die das Stationsgerat 4 uber 
die zuweisbare Bandbreite S informiert, die gemaS dem 
Verkehrsbetrag in dem ATM-Vermittlungsnetz verwendet werden 
kann. Wenn die berichtete zuweisbare Bandbreite eine 
Bandbreite ist, die fur deren Kommunikation verwendet werden 
kann, beginnt das Stationsgerat 4 die Kotranunikation in dem 
Bereich dieser Bandbreite. 

Das ATM-Vermittlungsnetz 2 umfafit eine 

Verkehrs-Uberwachungseinrichtung 7, die den Verkehrsbetrag in 
dem ATM-Vermittlungsnetz uberwacht. 

Die Verwaltungsvorrichtung 3 umfaSt eine Analysiereinrichtung 
31, die die zuweisbare Bandbreite analysiert, die dem 
Stationsgerat 4 gemafi dem Verkehrsbetrag gegeben werden kann. 

Das Stationsgerat 4 umfafit eine Bestimmungseinrichtung 41, 
die bestimmt, ob die zuweisbare Bandbreite 8, die von dem 
ATM-Verrnittlungsnetz 2 berichtet wird, eine Bandbreite mit 
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einer GroJSe ist, die fur deren eigene Koramunikation zulassig 
ist. 

Das Stationsgerat 4 umfafit eine Anf orderungseinrichtung 42, 
die von dem ATM-Vermittlungsnetz 2 die fiir ihre eigene 
Komiminikation benotigte Kommunikationsbandbreite a anfordert. 

Das ATM-Vermittlungsnetz 2 umfafit eine Speichereinrichtung 8, 
die die Kommunikationsbandbreite a speichert, die von dem 
Stationsgerat angef ordert wird und fur die Komiminikation des 
Stationsgerats 4 benotigt wird. Femer umfafit es eine 
Bandbreiten-Anderungseinrichtung 10, die die Bandbreite auf 
eine in der Speichereinrichtung 8 gespeicherte 
Kommunikationsbandbreite andert, wenn die zuweisbare 
Bandbreite 6 sich wahrend eines Anruf s des Stationsgerats 4 
auf eine groSere als diese Kommunikationsbandbreite 
erweitert . 

Fig. 8A, Fig. 8B und Fig. 8C sind Ansichten, die den 
grundlegenden Aufbau des Systems auf Grundlage der 
vorliegenden Erfindung auf Grundlage des Zustands zeigt, bei 
dem zwei Stationsgerate weiter fur eine gegenseitige 
Koramunikation eingebaut sind. In den Figuren ist das 
ATM-Kommunikationssystem 1 mit einem ATM-Vermittlungsnetz 2 
versehen, welches eine Vielzahl von ATM-Vermittlungsstellen 5 
umfaSt und einen Austausch zwischen einer Vielzahl von 
Stationsgeraten 4 und einer Verwaltungsvorrichtung 3 # die den 
Verkehr in dem ATM-Vermittlungsnetz 2 verwaltet, steuert. 

In einem ersten Stationsgerat 4-1 und einem zweiten 
Stationsgerat 4-2, die miteinander kommunizieren konnen, ist 
jeweils eine erste Anf orderungseinrichtung 42-1 und eine 
zweite Anf orderungseinrichtung 42-2 eingebaut, die eine erste 
Kommunikationsbandbreite a und eine zweite 

Kommunikationsbandbreite |3 anfordern, die sie von der Seite 
des ATM-Vermittlungsnetzes benotigen. 
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Das ATM-Vermittlungsnetz 2 umfaSt eine 

Verkehrsuberwachungseinrichtung 7, die den Verkehrsbetrag in 
dem ATM-Vermittlungsnetz uberwacht . Die 

Verwaltungsvorrichtung 3 umfaSt eine Analysiereinrichtung 31, 
die die zuweisbare Bandbreite 8 analysiert, die dem ersten 
und zweiten Stationsgerat 4-1 und 4-2 gemaS dem 
Verkehrsbetrag von der Verkehrsuberwachungseinrichtung 7 
gegeben we r den kann. 

Das erste und das zweite Stationsgerat 4-1 bzw. 4-2 senden 
die ersten und zweiten Kommunikationsbandbreiten a und P an 
das ATM- Verted ttlungsnetz 2 von der ersten und zweiten 
Anforderungseinrichtung 42-1 und 42-2. 

Die Analysiereinrichtung 31 in der Verwaltungsvorrichtung 3 
bestimmt eine gemeinsame verfugbare Bandbreite 5 fur das 
erste und zweite Stationsgerat 4-1 und 4-2 auf Grundlage der 
ersten und zweiten Kommunikationsbandbreiten a und p, die 
durch das ATM-Vermittlungsnetz 2 empfangen werden, und dem 
Verkehrsbetrag, der von der Verkehrsuberwachungseinrichtung 7 
uberwacht wird. Die bestinimte verfugbare Bandbreite wird uber 
eine Benachrichtigungseinrichtung 6, die in dem 
ATM-Vermittlungsnetz 2 vorgesehen ist, an das erste und 
zweite Stationsgerat 4-1 und 4-2 berichtet. 

Die ersten und zweiten Kommunikationsbandbreiten a und p sind 
die maximalen Bandbreiten, von denen angenommen wird, daE sie 
fur die Kommunikation von dem ersten und zweiten 
Stationsgerat 4-1 und 4-2 erforderlich sind. Alternativ sind 
die ersten und zweiten Kommunikationsbandbreiten a und P die 
Durchschnittswerte der Bandbreiten, von denen erwartet wird, 
da£ sie fur die Kommunikation von dem ersten und zweiten 
Stationsgerat 4-1 und 4-2 erforderlich sind. 

Das ATM-Vermittlungsnetz 2 umfaSt eine Speichereinrichtung 8, 
die die ersten und zweiten Kommunikationsbandbreiten a und p 
speichert, die von dem ersten und zweiten Stationsgerat 4-1 
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und 4-2 zu Beginn einer Koinmunikation zwischen den 
Stationsgeraten angefordert werden. Ferner umfaSt die 
Analysiereinrichtung 31 eine BandbreitenSnderungseinrichtung 
10, die das erste und zweite Stationsgerat 4-1 und 4-2 uber 
eine geanderte Bandbreite informiert, die die gegenwartigen 
ersten und zweiten Kommunikationsbandbreiten a und 3, 
erweitert auf eine neue zuweisbare Bandbreite, umfaSt, wenn 
wahrend einer Koinmunikation zwischen dem ersten und zweiten 
Stationsgerat 4-1 und 4-2 bestiramt wird f daS die zuweisbare 
Bandbreite 5 sich gegeniiber den ersten und zweiten 
Kommunikationsbandbreiten a und 0, die in der a 
Speichereinrichtung 8 gespeichert sind, erweitert hat. 

Das erste und zweite Stationsgerat 4-1 und 4-2 umfassen eine 
erste Speichereinrichtung 43-1 und eine zweite 
Speichereinrichtung 43-2, die jeweils die ersten und zweiten 
Koniinunikationsbandbreiten a und P speichern, die von ihnen zu : 
der Zeit des Beginns einer Koinmunikation an dem 
ATM-Vermittlungsnetz 2 angefordert wurden. 

Das erste und zweite Stationsgerat 4-1 und 4-2 umfassen eine 
erste Entscheidtingseinrichtung 44-1 und eine zweite 
Entscheidungseinrichtung 44-2, die durch die verfxigbare 
Bandbreite, die von dem ATM-Vermittlungsnetz 2 vorgegeben 
wird, entscheiden, ob eine Koinmunikation gestartet werden 
soil . 

Die Verkehrsuberwachungseinrichtung 7 ist in den 
ATM-Vermittlungsstellen 5 des ATM-Vermittlungsnetzes 2 
vorgesehen. 

Die Verwaltungsvorrichtung 3 ist mit einer 

Optimalsteuereinrichtung 32 versehen f die auf Grundlage der 
Ergebnisse einer Analyse von der Analysiereinrichtung 31 
Information fur eine optimale Verkehrssteuerung erzeugt und 
die Information an das ATM-Vermittlungsnetz 2 liefert. 
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Eine Verkehrssteuereinrichtung 9, die die von der 
Optimalsteuereinrichtung 22 gelieferte 
Optitnalverkehrssteuerungsinformation empfangt und die 
Steuerung des Verkehrs ausfuhrt, ist in der 
ATM-Vermittlungsstelle 5 vorgesehen. 

Eine Bandbreitenanderungseinrichtung 10, die das erste und 
zweite Stationsgerat 4-1 und 4-2 daruber benachrichtigt , daE 
die gegenwartige verfflgbare Bandbreite, die der Kommunikation 
zwischen den beiden zugeordnet worden ist, auf Grundlage der 
Optimalverkehrssteuerinforniation geandert wird, ist in den 
ATM-Vermittlungsstellen 5 vorgesehen. 

Die Verkehrssteuereinrichtung 9 in dera 
ATM-Vermittlungsstellen 5 besitzt eine 
Sicherheitsfaktor-Tabelleneinheit 91, die vorher den 
Sicherheitsf aktor einstellt, der den Zulassigkeitsbereich von 
Schwankungen in der Verkehrsmenge fur jedes der 
Kommunikationsmedien (V, D und P in Fig. 1) zeigt, die das 
erste und zweite Stationsgerat 4-1 und 4-2 behandeln, und die 
eingestellten Sicherheitsf aktoren als eine Tabelle speichert; 
eine Schwellwert-Erzeugungseinheit 92, die einen Schwellwert 
erzeugt, der durch Multiplizieren der verfugbaren Bandbreiten 
mit den entsprechenden Sicherheitsf aktoren fur jedes der 
Kornmunikationsmedien erhalten wird; eine Vergleichseinheit 
93, die den Verkehrsbetrag, der von der 

Verkehrsuberwachungseinrichtung 7 erhalten wird, und den 
Schwellwert, der von der Schwellwerterzeugungseinheit 92 
erhalten wird, vergleicht; und eine 

Zellenabbruch-Anzeigeeinheit 94, die einen Befehl zum 
Abbrechen oder Verwerfen einer Koramunikationszelle zwischen 
dera ersten und zweiten Stationsgerat 4-1 und 4-2 in den 
ATM-Vermittlungsstellen 5 aussendet, wenn das Ergebnis des 
Vergleichs von der Vergleichseinheit 93 ist, daS der 
Verkehrsbetrag den Schwellwert uberschritten hat. 
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Das erste und zweite Stationsgerat 4-1 und 4-2 umfassen eine 
Medien-Klassif izierungs-Benachrichtigungseinrichtung 45-1 und 
45-2, die die Klassif izierung der Koramunikationsmedien an die 
Verkehrssteuereinrichtung 5 berichten. 

Fig. 9 ist eine Ansicht eines Beispiels der Architektur eines 
Systems gemaS der vorliegenden Erfindung. Es sei darauf 
hingewiesen, dafi uberall in den Figuren Element e rait 
ahnlichem Aufbau mit den gleichen Bezugszahlen oder Symbolen 
bezeichnet sind. Einer der Punkte dieser Figur ist die 
Bereitstellung der Kommunikationsleitung fur 
Trans ferinformat ion uber den Verkehr, der zwischen der 
Verwaltungsvorrichtung 3 und der ATM-Vermittlungsstelle 2 
transferiert wird. Der Aufbau aus Fig. 9 wird nachstehend 
eingehender beschrieben. 

Der grundlegende Betrieb, der in dem ATM-Kommunikationssystem 
in der vorliegenden Erfindung ausgefuhrt wird, besteht aus 
den folgenden Schritten: 

Schritt 1 

Wenn eine Kommunikation zwiscben dem ersten Stationsgerat 4-1 
und dem zweiten Stationsgerat 4-2 ausgefuhrt werden soil, 
wird die erste Kommunikationsbandbreite a, die fur die 
Kommunikation benotigt wird, durch die erste 
Anforderungseinrichtung 42-1 in dem ersten Stationsgerat auf 
der einleitenden Seite an das ATM-Vermittlungsnetz 2 zu 
Beginn der Kommunikation gesendet. 

Scbrifct 2 

Die Seite des ATM-Vermittlungsnetzes 2 uberwacbt die 
Verkehrsmenge in dem ATM-Vermittlungsnetz 2, analysiert die 
dem Stationsgerat in dem ATM-Vermittlungsnetz 2 zuweisbare 
Bandbreite und sendet beim Empfang der ersten 
Kommunikationsbandbreite a von dem ersten Stationsgerat 4-1 
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auf den einleitenden Seite die empfaiigene erste 
Kommunikationsbandbreite a zusaramen mit der zuweisbaren 
Bandbreite 5 an das zweite Stationsgerat 4-2 auf der 
abschlieSenden Seite. 

Schritt 3 

Das zweite Stationsgerat 4-2 sendet beim Empfang der 
zuweisbaren Bandbreite 5 und der ersten 
Kommunikationsbandbreite a die zweite 

Kommunikationsbandbreite p, die das zweite Stationsgerat 4-2 
fur eine Kommunikation anfordert, durch die zweite 
Anfordertingseinrichtung 42-2 in dem Gerat an die Seite des 
ATM-Vermittl\ingsnetzes 2. 

Sclxritt 4 

Das ATM-Vermittlungsnetz 2 trif ft eine Entsche idling uber die 
verfugbare Bandbreite, die von dem ersten und zweiten 
Stationsgerat 4-1 und 4-2 gemeinsam belegt werden soil, auf 
Grundlage der ersten und zweiten Kommunikationsbandbreiten (a 
und p) und der zuweisbaren Bandbreite 5. 

Schritt 5 

Die bestitnmte verfugbare Bandbreite 5 wird von der Seite des 
ATM-Vermittlungsnetzes 2 an das erste und zweite 
Stationsgerat 4-1 und 4-2 gesendet. 

Der voranstehend erwahnte grundlegende Betrieb umfafit 
vorzugsweise die folgenden Schritte: 

Schritt I 

Die ersten und zweiten Koranunikationsbandbreiten (a und p) , 
die von dem ersten und zweiten Stationsgerat 4-1 und 4-2 zu 
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Beginn der Kommunikation gesendet werden, werden auf der 
Seite des ATM-Vermittlungsnetzes 2 gespeichert. 



Schritt II 

Das erste und zweite Stationsgerat entscheiden durcli ihre 
Entscheidungseinrichtungen 44-1 und 44-2, ob die verfugbare 
Bandbreite 8, uber die eine Entscheidung getroffen wurde und 
die von dem ATM-Vermittlungsnetz berichtet wird, empfangen 
werden kann. 



Schritt III 

Wahrend des Anrufs zwischen dem ersten und zweiten 
Stationsgerat erfaSt die Seite des ATM-Vermittlungsnetzes , ob 
die verfugbare Bandbreite 6 die gespeicherten ersten und 
zweiten Komraunikationsbandbreiten (a und P) uberschreitet . 

Schritt IV 

Wenn sie erfaSt, daS sie diese uberschreitet, informiert die 
Seite des ATM-Vermittlungsnetzes die Seite des ersten und 
zweiten Stationsgerats uber die gespeicherten ersten und 
zweiten Kommunikationsbandbreiten (a und b3) . 



Schritt V 

Das erste und zweite Stationsgerat entscheiden durch ihre 
jeweiligen Entscheidungseinrichtungen 44-1 und 44-2, die 
gegenwartig verwendete Bandbreite zu andern. 

Fig- 10 ist eine Ansicht des Transfers einer 
Bandbreiteninformation in dem System, das in den Fig. 8A, 
und 8C gezeigt ist. In der Fig. 4-1 und 4-2 sind 
Breitband- (B) -ISDM-Stationsgerate TE, die eine 
VBR-Kommunikation handhaben konnen, und 2 ist ein B-ISDN, 
ATM-Vermittlungsnetz . 
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Eine Bezugszahl 6 ist eine Benachrichtigungseinrichtung in 
dem B-ISDN, die eine Entscheidung uber die verfugbare 
Bandbreiteninformation y, die fur die Kommunikation verwendet 
werden soil, aus einer empfangenen angef orderten 
Komtmmikationsbandbreiteninformation a und der Information 5 
fiber die zuweisbare Bandbreite, die gegenwartig 
bereitgestellt wird, trifft- 

Eine Bezugszahl 42-1 ist eine erste Anf orderungseinrichtung, 
die eine Einrichtung zum Uberwachen des Betrags der 
gegenwartig verwendeten Bandbreite in dem Stationsgerat 4-1 
umfafit. 

Eine Bezugszahl 44-2 ist eine Entscheidungseinrichtung, die 
eine Entscheidung uber die verfugbare Bandbreiteninformation 
(y), die fur eine Kommunikation verwendet werden soil, aus 
der empfangenen verfugbaren Bandbreite y und der 
angeforderten Kommunikationsbandbreite P des betreffenden 
Stationsgerats trifft- 

Eine Bezugszahl 10 ist eine Bandbreitenanderungseinrichtung, 
die die Anderung in dem Zustand der Bandbreite in dem 
ATM-Vermittlungsnetz 2 erkennt und den geanderten 
Bandbreitenbetrag an das Stationsgerat 4-1 und 4-2 sendet. 

Eine Benachrichtigungseinrichtung 6 bestimmt und berichtet 
die verfugbare Bandbreite y zwischen dem Stationsgerat (TE) 
4-1 auf der einleitenden Seite und dem Stationsgerat (TE) 4-2 
auf der abschlieSenden Seite auf Grundlage der 
Kommunikationsbandbreite a, die von dem Stationsgerat (TE) 
4-1 auf der einleitenden Seite angef ordert wird, der 
Kommunikationsbandbreite p, die von dem abschlieSenden 
Stationsgerat (TE) 4-2 angefordert wird, und der zuweisbaren 
Bandbreite 6, die von dem ATM-Vermittlungsnetz 2 eingeschatzt 

wird. 
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Das ATM-Vermittlungsnetz 2 ist mit einer 
Bandbreiten-Ande:ningseinrichtung 10 versehen, die die 
Verkehrsmenge bei der Kommunikation uberwacht und eine 
geanderte Bandbreite berichtet, wenn sich der Zustand der 
Bandbreite andert. Wenn eine Anderung in der 
Kommunikationsbandbreite, die von der Seite des 
ATM-Vermittlungsnetzes 2 eingeschatzt wird, wahrend eines 
Gesprachs zwischen dem einleitenden Stationsgerat (TE) 4-1 
und dem abschlieSenden Stationsgerat (TE) 4-2 durch das 
ATM-Vermittlungsnetz 2 auftritt, berichtet die 
Bandbreiten-Anderungseinrichtung 10 die Anderung der 
Kommunikationsbandbreite an das einleitende Stationsgerat 
(TE) 4-1 und das abschlieSende Stationsgerat (TE) 4-2. 

Perner ist das einleitende Stationsgerat (TE) 4-1 rait einer 
Anforderungseinrichtung 42-1 versehen, die den gegenwartig 
verwendeten Bandbreitenbetrag Oberwacht. Das einleitende 
Stationsgerat (TE) 4-2 uberlagert den maximalen Wert der 
verwendeten Bandbreite als a auf das Anrufaufbau- Signal durch 
die Einrichtung 42-1 und sendet ihn an das 
ATM-Vermittlungsnetz 2. 

Perner ist das abschliefiende Stationsgerat (TE) 4-2 mit einer 
Entscheidungseinrichtung 44-2 versehen, die eine Entscheidung 
uber die verfugbare Bandbreite 8, die fur eine Kommunikation 
verwendet werden soli, aus der empfangenen zuweisbaren 
Bandbreite 5 und der Kommunikationsbandbreite P, die dieses 
Stationsgerat selbst angefordert hat, trifft. Wenn sie eine 
zuwei share Bandbreite 5 von dem ATM-Vermittlungsnetz 2 
empfangt, trifft sie durch die Entscheidungseinrichtung 44-2 
eine Entscheidung uber die verfugbare Bandbreite Y, die fur 
eine Kommunikation verwendet werden soli, aus der 
Kommunikationsbandbreite P, die diese Station selbst 
angefordert hat. 



in der vorliegenden Erfindung sendet das Stationsgerat (TE) 
4-1 bei einem Anrufaufbau die maximale Bandbreite, die fur 
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eine Kommunikation verwendet werden soil, an das 
ATM-Vermittlungsnetz 2 als die angeforderte 
Komiminikationsbandbreite a. Das ATM-Vermittlungsnetz 2 
empfangt die Kommunikationsbandbreite a, vergleicht die 
zuweisbare Bandbreite 8, die gegenwartig fixe die 
Kommunikation bereitgestellt werden kann, und trifft eine 
Bntscheidung uber die verfugbare Bandbreite y. Das andere 
Stationsgerat (TE) 4-2 empfangt die verfugbare Bandbreite y, 
vergleicht sie mit der Kommunikationsbandbreite 0, die von 
dem Stationsgerat selbst angefordert wird, und trifft eine 
Bntscheidung uber die verfugbare Bandbreite y. 

Sogar wahrend einer Kommunikation sendet das 

ATM-Vermittlungsnetz 2 weiter die Bandbreitenanderung an die 
zwei Stationsgerate (TE) 4-1 und 4-2 jedesraal dann aus, wenn 
eine Anderung in dem Bandbreitenzustand auftritt. Deshalb ist 
es moglich, die Kommunikationsbandbreite zwischen dem 
Stationsgerat 4-1 und 4-2 entsprechend den Anderungen in der 
Bandbreite auf der Seite des ATM-Vermittlungsnetzes 2 zu 
andern . 

Fig. 11 ist eine Ansicht des Aufbaus einer Ausfuhrungsf orm 
eines Stationsgerats. In der Figur bilden eine 
Zentralverarbeitungseinheit (CPU) 40 und ein Speicher (MEM) 
420, der mit diesem zusammenarbeitet, die voranstehend 
erwahnte Bestimmungseinrichtung 41, die 

Anforderungseinrichtung 42, die Speichereinrichtung 43, die 
Entscheidungseinrichtung 44 und die 

Medienklassif izierungs-Benachrichtigungseinrichtung 45 . 

In Fig. 11 werden die Inf ormationsdaten aus einer 
Informationserzeugungseinheit 460 und Steuerinf ormation aus 
einer D-Kanal Steuereinheit 430 in ein Paket, welches als 
Zelle bezeichnet wird # von einer 

Zellen-Zusammensetzungs-/Zerlegungs-Einheit 440 packetiert 
und durch eine Schnittstelleneinheit 450 an das 
ATM-Vermittlungsnetz 2 gesendet. Die CPU 410 erkennt den 
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gegenwartigen Betrag einer Zellenubertragung, wahrend die 
Zellen-Zusaramensetzungs-/Zerlegungs-Einheit 440 zu alien 
Zeiten iiberwacht wird, und sendet die angef orderten 
Kommunikationsbandbreiten (a und P) an das 
ATM-Vermittlungsnetz 2 zur Zeit einer Koramunikation. 

Fig. 12 ist eine Ansicht des Aufbaus einer Ausfuhrungsform 
einer ATM-Vermittlungsstelle . In der Figur bilden eine CPU 
510 und ein Speicher 520, der rait dieser zusammenarbeitet, 
die voranstehend erwahnte Benachrichtigungseinrichtung 6, die 
Speichereinrichtung 8, die Verkehrssteuereinrichtung 9 und 
die Bandbreiten-Anderungseinrichtung 10. 

Allgemein umfaSt ein ATM-Vermittlungsnetz (ISDN) eine grofie 
Anzahl von ATM-Vermittlungsstellen 5, die in Fig. 12 gezeigt 
sind. In der Figur ist 540 eine LeitungsabschluSeinheit 
(trunk-Einheit) , die Leitungen von dem Stationsgerat 4 
aufniinmt. 530 ist eine ATM-Vermittlungsfunktions-Binheit, die 
die Zellen multiplexiert und sie an die Zielleitung ausgibt, 
und 550 ist eine Leitungs-AbschluSeinheit, die verbundene 
Leitungen zwischen den Vermittlungsstellen aufniinmt. Eine 
Bezugszabl 3 ist die voranstehend erwahnte 
Verwaltungsvorrichtung, die rait einer 
Uberwachungsfunktionseinheit 71 fur die Anzahl von 
ankoramenden Zellen (die der Verkehrs-Uberwachungseinrichtung 
7 entspricht) verbunden ist. 

Die Komraunikationsbandbreite a, die auf der 

Anrufaufbau-Nachricht von dem Stationsgerat 4 plaziert wird, 
wird von der LeitungsabschluSeinheit 540 erapfangen. Dann 
sendet die uberwachungs-Funktionseinheit 71 fur die Anzahl 
von ankoramenden Zellen, die den laufenden Verkehrsbetrag zu 
alien Zeiten uberwacht, die angef orderte 

Komraunikationsbandbreite a an die Verwaltungsvorrichtung 3. 
Die Verwaltungsvorrichtung 3 empfangt die zuweisbare 
Bandbreite von der Uberwachungsfunktionseinheit 71 fur die 
Anzahl von ankommenden Zellen, die fiir jede 
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ATM-Vermittlungsstelle 5 vorgesehen ist. Die Zellen von dem 
Stationsgerat in dem Kommunikationszustand werden durch die 
ATM-Vermittlungsfunktionseinheit 530 vermittelt, fur jede 
Zielleitung multiplexiert, asynchron durch die 
LeitungsabschluSeinheit 550 an die andere 

ATM-Vermittlungsstelle gesendet und mit dem Stationsgerat 4-2 
an der anderen Kommunikationspartei verbunden. 

Fig. 13A und Fig. 13B sind Ansichten, die die 

Verarbeitungsabfolge wahrend eines Anrufaufbaus eines 

einleitenden Stationsgerats zeigen; Fig. 14A und 14B sind 

Ansichten, die die Verarbeitungsabfolge wahrend eines 

Anruf auf baus eines Netzes 2 zeigen; und Fig . 15A und 15B sind 

Ansichten, die die Bearbeitungsabf olge wahrend eines 

Anruf auf baus eines Stationsgerats, an das der Anruf gerichtet 

ist, zeigen. Die #-Marken in den Figuren zeigen die Eingange 

und Ausgange des Stationsgerats. Nachstehend wird die Abfolge 

einer Verarbeitung wahrend eines Anruf auf baus erlautert. 

Wenn eine Ubertragungsinf ormation erzeugt wird, trifft in 
Fig. 13A das einleitende Stationsgerat 4-1 eine Entscheidung 
daruber, ob eine Kommunikation auf Grundlage einer 
VBR-Kotnmunikation und mit einer Fes tband- Kommunikation 
ausgefuhrt werden soil, oder ob eine Kommunikation auf 
Grundlage eine VBR-Kotnmunikation und mit einer Kommunikation 
eines variablen Bands ausgefuhrt werden soil (Schritt a) . 
Wenn eine Festband-Kommunikation ausgefuhrt wird (NEIN im 
Schritt a) stellt es die Information BWO uber die 
angeforderte Bandbreite ein, die festgelegt werden soil 
(Schritt b) . Dann plaziert sie diese in der 
Anruf aufbau- (SETUP) -Nachricht und sendet sie an #1 des 
ATM-Vermittlungsnetzes 2 (Schritt c) . 

Wenn eine Kommunikation mit einem variablen Band ausgefuhrt 
wird ( JA im Schritt b) , bestimmt es eine vorgegebene 
verfugbare Bandbreite (beispielsweise den maximalen Wert) als 
die angeforderte Kommunikationsbandbreite BWO (Schritt d) 
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gemafi dem Typ der gesendeten Information (beispielsweise 
Sprache, Daten, sich bewegende Bilder) , plaziert sie in der 
Anruf aufbau- (SETUP) -Nachricht und sendet sie an #1 des 
ATM-Vermittlungsnetzes 2 (Schritt e) . 

In Fig- 14A vergleicht das ATM-Vermittlungsnetz 2 beim 
Empf ang der Anruf aufbau- (SETUP) -Nachricht von dem 
einleitenden Stationsgerat 4-1 (Schritt a) die angeforderte 
Kommunikationsbandbreite BWO mit der zuweisbaren Bandbreite 
BW1, d.h., der Bandbreite, die das ATM-Vermittlungsnetz 2 
zuweisen kann (Schritt b) • 

Wenn die angeforderte Kommunikationsbandbreite BWO grofier als 
die zuweisbare Bandbreite BW1 ist und das einleitende 
Stationsgerat eine Festband-Kommunikation (NEIN im Schritt c) 
anfordert, wird eine Komraunikation nicht zugelassen, so da£ 
eine Trennungs- (DISC) -Nachricht , die anzeigt, daS ein En5>fang 
nicht moglich ist, an #4 des Stationsgerats 4-1 (Schritt d) 
zuruckgefuhrt wird. 

Wenn die angeforderte Kommunikationsbandbreite BWO grdSer als 
die zuweisbare Bandbreite BW1 ist, und das einleitende 
Stationsgerat eine Kommunikation mit einem variablen Band 
anfordert ( JA im Schritt c) , wird die zuweisbare Bandbreite 
BW1 in der Anruf aufbau- (SETUP) -Nachricht an das Stationsgerat 
4-1 der anderen Koramunikationspartei plaziert und ausgesendet 
(Schritt e) . 

Wenn andererseits die angeforderte Kommunikationsbandbreite 
BWO kleiner als die zuweisbare Bandbreite BW1 ist und das 
einleitende Stationsgerat 4-1 eine Festband-Kommunikation 
anfordert (NEIN im Schritt f ) wird die Anforderung nach einer 
Festband-Kommunikation bei der angef orderten 
Kommunikationsbandbreite BWO an das Stationsgerat 4-2 der 
anderen Kommunikationspartei gesendet (Schritt g) . 
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Wenn die angef orderte Komraunikationsbandbreite BWO kleiner 
als die zuweisbare Bandbreite BW1 ist und das einleitende 
Stationsgerat 4-1 eine Koramunikation mit einem variablen Band 
anf order t (JA ira Schritt f ) wird die angef orderte 
Komraunikationsbandbreite BWO zu der angeforderte 
Koniitnjuiikationsbanctoreiteninformationen und wird in der 
Anruf aufbau- (SETUP) -Nachricht an das Stationsgerat 4-2 der 
anderen Kontmunikationspartei zur Ubertragung dieser plaziert 
(Schritt h) . 

In Fig. 15A und Fig. 15B trifft das Stationsgerat 4-2, an der 
der Anruf abgeschlossen wird, beim Bmpfang einer 
Anruf aufbau- (SETUP) -Nachricht von dem ATM-Vermittlungsnetz 2 
(Schritt d) eine Entscheidung daruber, ob eine Kommunikation 
mit einem variablen Band ausgefuhrt werden soil oder nicht 
oder ob eine Festband- Koramunikation ausgefuhrt werden soil 
oder nicht (Schritt b) . 

Wenn sowohl das einleitende Stationsgerat 4-1 als auch das 
abschlieSende Stationsgerat 4-2 eine Kommunikation mit einem 
variablen Band ausfuhren ( JA im Schritt c) , wird zwischen der 
zuweisbaren Bandbreite BWO oder BW1 von dem 
ATM-Vermittlungsnetz 2 und der angef orderten 
Komraunikationsbandbreite BW2 des abschlieSenden 
Stationsgerats 4-2 ein Vergleich durchgefuhrt (Schritt e) . 
Wenn dann die zuweisbare Bandbreite BWO oder BW1 kleiner als 
die angeforderte Komraunikationsbandbreite BW2 des 
abschlieSenden Stationsgerats ist (JA im Schritt d) , dann 
wird die zuweisbare Bandbreite BWO oder BW1 als die 
verfiigbare Bandbreite BW3 bestimmt und eine 

Verbindungs- (CONN) -Nachricht, die diese BW3 enthalt, wird an 
#3 des ATM-Vermittlungsnetzes 2 gesendet (Schritt e) . Wenn 
andererseits die zuweisbare Bandbreite BWO oder BW1 groSer 
als die angeforderte Komraunikationsbandbreite BW2 des 
abschlieSenden Stationsgerats 4-2 ist (NEIN im Schritt d) , 
wird die angeforderte Komraunikationsbandbreite BW2 als die 
verfugbare Bandbreite BW3 bestimmt und eine 



Verbindungs- (CONN) -Nachricht, die diese BW3 enthalt, wird an 
#3 des ATM-Vermittlungsnetzes 2 gesendet (Schritt f ) • 

Wenn das einleitende Stationsgerat 4-2 eine 
Festband-Kotnmunikation ausfuhrt und das abschlieEende 
Stationsgerat 4-2 eine Kommunikation mit einem variablen Band 
ausfuhrt (NEIN itn Schritt C) , werden die zuweisbare 
Bandbreite BWO und die angeforderte Kotnmunikationsbandbreite 
BW2 verglichen (Schritt g) . Wenn dann die zuweisbare 
Bandbreite BWO kleiner als die angeforderte 
Kotnmunikationsbandbreite BW2 des abschlieSenden 
Stationsgerats 4-2 ist (JA im Schritt h) , wird die zuweisbare 
Bandbreite BWO als die verfiigbare Bandbreite BW3 bestimmt und 
eine Verbindungs- (CONN) -Nachricht, die diese BW3 enthalt, 
wird an #5 des ATM-Vermittlungsnetzes 2 gesendet (Schritt h) . 
Wenn andererseits die zuweisbare Bandbreite BWO groSer als 
die angeforderte KoTtuminikationsbcUidbreite BW2 des 
abschlieSenden Stationsgerats 4-2 ist (NEIN im Schritt g) , 
wird eine Trennungs- (DISC) -Nachricht, die anzeigt, daS ein 
Empf ang einer Kommunikation mit einem festen Band abgelehnt 
wird, d.h. die zuweisbare Bandbreite BWO, an #5 des 
ATM-Vermittlungsnetzes 2 gesendet (Schritt i) . 

Wenn das einleitende Stationsgerat 4-1 eine Kommunikation mit 
einem variablen Band ausfuhrt und das abschliefiende 
Stationsgerat 4-2 eine Festband-Kotnmunikation ausfuhrt (JA im 
Schritt j ) , werden die zuweisbare Bandbreite BWO oder BW1 und 
die angeforderte Kotnmunikationsbandbreite BW2 verglichen 
(Schritt k) . Wenn dann die zuweisbare Bandbreite BWO oder BW1 
kleiner als die angeforderte Korarnunikationsbandbreite BW2 des 
abschlieSenden Stationsgerats 4-2 ist (JA im Schritt k) , kann 
eine Festband-Kotnmunikation der angef orderten 
Kotnmunikationsbandbreite BW2 nicht empfangen werden, so dafi 
eine Trennungs- (DISC) -Nachricht an #3 des 
ATM-Vermittlungsnetzes 2 gesendet wird (Schritt 1) . Wenn 
andererseits die zuweisbare Bandbreite BWO oder BW1 groSer 
als die angeforderte Kotnmunikationsbandbreite BW2 des 
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abschlieSenden Stationsgerats 4-2 ist (NEIN im Schritt k) , 
wird die angeforderte Kommunikationsbandbreite BW2 als die 
verfugbare Bandbreite BW3 bestitnrat (Schritt m) und eine 
Verbindungs- (CONN) -Nachxicht, die die BW3 enthalt, wird an #3 
des ATM-Vermittlungsnetzes 2 gesendet. 

Wenn sowohl das einleitende Stationsgerat 4-1 als auch das 
abschlieSende Stationsgerat 4-2 eine Pestband-Komraunikation 
ausfuhren (NEIN im Schritt j), wird bestimmt, ob die 
zuweisbare Bandbreite BWO und die angeforderte 
Kommunikationsbandbreite BW2 ubereinstimmen (Schritt n) . Wenn 
sie zu dieser Zeit gleich sind (JA im Schritt n) , wird die 
angeforderte Kommunikationsbandbreite BWO als die verfugbare 
Bandbreite BW3 bestimmt (Schritt o) und eine 

Verbindungs- (CONN) -Nachricht, die diese BW3 enthalt, wird an 
#5 des ATM-Vermittlungsnetzes 2 gesendet. Wenn sie 
andererseits nicht gleich sind (NEIN im Schritt n) , wird eine 
Trennungs- (DISC) -Nachricht gesendet (Schritt p) . 

In dieser Weise bestimmt das abschlieSende Stationsgerat 4-2 
die verfugbare Bandbreite BW3. 

Wenn in Fig. 14B das einleitende Stationsgerat eine 
Kommunikation mit einem variablen Band ausfuhrt, falls das 
ATM-Vermittlungsnetz 2 eine Verbindungs- (CONN) -Nachricht, die 
die verfugbare Bandbreite BW3 enthalt, oder eine 
Trennungsnachricht (DISC) von dem abschlieSenden 
Stationsgerat 4-2 empfangt, sendet es die obige Nachricht wie 
sie ist an #6 des einleitenden Stationsgerats 4-1 (Schritt 
j). Wenn andererseits das einleitende Stationsgerat 4-1 eine 
Fes tband- Kommunikation ausfuhrt, falls das 

ATM-Vermittlungsnetz 2 von dem abschlieSenden Stationsgerat 
4-2 eine Verbindungs- (CONN) -Nachricht, die die verfugbare 
Bandbreite BW3 enthalt, oder eine Trennungs- (DISC) -Nachricht 
enthalt, empfangt (Schritt k) , sendet es die obige Nachricht 
wie sie ist an #4 des einleitenden Stationsgerats 4-1 
(Schritt 1) . 
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Wenn in Fig. 13B das Stationsgerat 4-1 eine 
Verb indungs- (CONN) -Nachricht Oder eine 

Trennungs- (DISC) -Nachricht von dem ATM-Vermittlungsnetz 2 in 
einem Kommunikat ions zust and mit variablem Band empfangt 
(Schritt f ) , bestimmt es, welche Nachricht empfangen worden 
ist (Schritt g) . 

Wenn eine Trennungs- (DISC) -Nachricht empfangen wird (JA im 
Schritt g) , gibt es die Kommunikation auf (Schritt h) . 

Wenn eine Verbindungs- (CONN) -Nachricht empfangen wird (NEIN 
im Schritt g) und wenn das entgegengesetzte Stationsgerat 
eine Kommunikation mit einem variablen Band ausfuhrt (JA im 
Schritt i) , fuhrt es mit der verfugbaren Bandbreite BW3 eine 
Kommunikation mit einem variablen Band aus (Schritt j) . Wenn 
andererseits eine Verbindungs- (CONN) -Nachricht empfangen wird 
(NEIN im Schritt g) und wenn das entgegengesetzte 
Stationsgerat eine Festband- Kommunikat ion ausfuhrt (NEIN im 
Schritt i) , fuhrt es eine Festband- Kommunikation mit der 
verfugbaren Bandbreite BW3 aus (Schritt k) . 

Wenn das Stationsgerat 4-1 eine Verbindungs- (CONN) -Nachricht 
oder eine Trennungs- (DISC) -Nachricht von dem 
ATM-Vermittlungsnetz 2 in dem Zustand einer 
Festband- Kommunikation empfangt (Schritt 1) / bestimmt es, 
welche Nachricht empfangen worden ist (Schritt m) . 

Wenn eine Trennungs- (DISC) -Nachricht empfangen wird (JA im 
Schritt m) , gibt es die Kommunikation auf (Schritt n) . 

Wenn es eine Verbindungs- (CONN) -Nachricht empf&ngt (NEIN im 
Schritt m) , fuhrt es eine Festband- Kommunikation mit der 
verfugbaren Bandbreite BW3 aus. 

Dieser Anrufaufbau wird durch die obige Verarbeitungsabf olge 
durchgef uhrt . 
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Fig. 16A, Fig. 16B, und Fig. 16C sind 

Verarbeitungsabfolgediagrarame zum Andern des Zustands der 
Bandbreite wahrend einer Kommunikation. Wenn sich wahrend 
einer Koramunikation der Bandbreitenzustand BW3 des 
ATM-Vermittlungsnetzes 2 auf den Bandbreitenzustand BW4 
andert (Schritt a), wird die geanderte Bandbreite BW4 an das 
Stationsgerat 4-1 und 4-2 berichtet (Schritt b) . Beim Empfang 
einer Benachrichtigung uber die geanderte Bandbreite (Schritt 
c und d) sendet das Stationsgerat 4-1 und 4-2 an das 
ATM-Vermittlungsnetz 2 die geanderten 

Komraunikationsbandbreiten BWO' und BWl', die sie gegenwartig 
anfordera (Schritte f und h) . 

Beim Empfang der geanderten Kommunikationsbandbreite BWO ' des 
Stationsgerat s 4-1 und der geanderten 

Kommunikationsbandbreite BWl' des Stationsgerats 4-2 (Schritt 
h) vergleicht das ATM-Vermittlungsnetz 2 die GrdSen der 
geanderten Kommunikationsbandbreiten BWO ' und BWl', die von 
dem Stationsgerat 4-1 und 4-2 empfangen wird (Schritt i) - 

Wenn die geanderte Kommunikationsbandbreite BWO' von dem 
Stationsgerat 4-1 kleiner als die geanderte 

Kommunikationsbandbreite BWl' von dem Stationsgerat 4-2 ist 
und kleiner als die geanderte Kommunikationsbandbreite BW4 
ist (JA im Schritt j), wird die geanderte Bandbreite BWO' von 
dem Stationsgerat 4-1 als die geanderte verfugbare Bandbreite 
BW5 bestimmt (Schritt k) und eine 

Informations- (INFO) -Nachricht, die diese BW5 enthalt, wird an 
die zwei Stationsgerate 4-1 und 4-2 gesendet (Schritt 1) . 

Wenn andererseits die geanderte Kommunikationsbandbreite BWO' 
von dem Stationsgerat 4-1 kleiner als die geanderte 
Kommunikationsbandbreite BWl' von dem Stationsgerat 4-2 ist 
und groSer als die geanderte Kommunikationsbandbreite BW4 ist 
(NEIN im Schritt j ) , wird die geanderte Bandbreite BW4 des 
ATM-Vermittlungsnetzes 2 als die geanderte verfugbare 



Bandbreite BW5 bestiramt (Schritt m) , und eine 

Informations- (3$TF0) -Nachricht, die diese BW5 enthalt, wird an 
die zwei Stationsgerate 4-1 und 4-2 gesendet (Schritt 1) . 

Wenn die geanderte Kommunikationsbandbreite BW1 1 von dem 
Stationsgerat 4-2 kleiner als die geanderte 

Komntunikationsbandbreite BWO 1 von dem Stationsgerat 4-1 1st 
und kleiner als die geanderte Kommunikationsbandbreite BW4 
ist (JA im Schritt n) , wird die geanderte Bandbreite BW1 1 von 
dem Stationsgerat 4-2 als die geanderte verfugbare Bandbreite 
BW5 bestimmt (Schritt o) und eine 

Informations- (INFO) -Nachricht, die diese BW5 enthalt, wird an 
die zwei Stationsgerate 4-1 und 4-2 gesendet (Schritt 1) . 

Wenn die geanderte Kommunikationsbandbreite BW1' von dem 
Stationsgerat 4-2 kleiner als die geanderte 

Kotnmunikationsbandbreite BWO 1 von dem Stationsgerat 4-1 ist 
und groSer als die geanderte Koramunikationsbandbreite BW4 ist 
(NBIN im Schritt n) , wird die geanderte Bandbreite BW4 des 
ATM-Vermittlungsnetzes 2 als die ge&nderte verfugbare 
Bandbreite BW5 bestimmt (Schritt p) und eine 

Informations- (INFO) -Nachricht, die diese BW5 enthalt, wird an 
die zwei Stationsgerate 4-1 und 4-2 gesendet (Schritt 1) . 

Durch einen Empfang der geanderten verfugbaren Bandbreite BW5 
(Schritte q und r) gehen die Stationsgerate 4-1 und 4-2 in 
einen Zustand einer Kommunikation mit der BW5 uber (Schritte 
s und t) . 

Der Schritt e und der Schritt e 1 in Fig. 16 umfassen die filnf 
darges tell ten Unterschritte, wobei der Schritt e und der 
Schritt e f die gleichen sind. Wenn man den Schritt e 
betrachtet, entspricht dies der Funktion der 

Bestimmungseinrichtung 41 aus Fig. 7. Der Schritt e3 bestimmt 
BWO als BWO 1 . Wenn im Schritt e4 BW4 kleiner als die minimale 
Bandbreite ist, die fur eine Kommunikation von dem 
Stationsgerat 4-1 verwendet werden kann, wird diese minimale 
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Kommunikationsbandbreite als BWO' bestimmt. In anderen Fallen 
wird BW4 als BWO' bestitnmt. Im Schritt e5 wird eine 
Bandbreite, die kleiner als BW4 und die maximale Bandbreite 
einer Kotnmunikation fur das Stationsgerat 4-1 ist, als die 
BWO' bestimmt. 

Fig. 17 ist eine Ansicht eines Beispiels einer 
Verarbeitungsabfolge, die in dem System der vorliegenden 
Erfindung ausgefuhrt wird. Sie zeigt die Steuerabfolge 
wahrend eines Anruf aufbaus und einer Koramunikation. Es ist 
ein Fall angenommen, bei dem das Stationsgerat 4-1 die 
information uber die Bandbreite BWO an das Stationsgerat 4-2 
sendet . 

Zuerst sendet das Stationsgerat 4-1 eine 

Anrufaufbau- (SETUP) -Nachricht an das ATM-Vermittlungsnetz 2 
( [1] ) . Diese Anruf aufbau-Nachricht enthalt Information uber 
den Typ der Koramunikation, die anzeigt, ob die Koramunikation 
eine CBR-Koramunikation oder VBR-Kommunikation ist, die 
maximale angeforderte Bandbreite, d.h. die 
Komraunikationsbandbreite BWO, und ob die verwendete 
Bandbreite geandert werden kann. 

Beim Empfang der Anruf aufbau- (SETUP) -Nachricht, fuhrt das 
ATM-Vermittlungsnetz 2 eine 

Anruf verarbeitungs - (CALL PROC) -Nachricht an das Stationsgerat 
4-1 zuruck ( [2] ) . Dann bestimmt das ATM-Vermittlungsnetz 2 
durch Ausfuhren der Verarbeitung vom Schritt a bis zum 
Schritt h der Fig. 14A die zuweisbare Bandbreite BW1, die die 
Bandbreite zeigt, die gegenwartig so wie sie von der 
Verwaltungsvorrichtung 3 erkannt wird bereitgestellt werden 
kann, und die Komraunikationsbandbreite BWO, die von dem 
Stationsgerat 4-1 angefordert wird, die zuweisbare Bandbreite 
BWO oder BW1. Dann ftxgt sie diese zuweisbare Bandbreite BWO 
oder BW1 in die Anrufaufbau- (SETUP) -Nachricht an das 
Stationsgerat 4-2 ein und sendet es an das Stationsgerat 4-2. 
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Das Stationsgerat 4-2 fuhrt beim Empfang der 
Anruf aufbau- (SETUP) -Nachricht eine Alarmnachricht an das 
Stationsgerat 4-1 zuruck ( [4] und [5] ) . Das StationsgerSt 4-2 
bestimmt, ob die Kommunikation mit einer VBR-Kommunikation 
oder mit einer CBR- Kommunikation ausgefuhrt werden soil, 
namlich durch die Verarbeitung vom Schritt a bis zum Schritt 
p in den Fig. ISA und 15B, und bestimmt die verfugbare 
Bandbreite BW3 . Dann fuhrt sie an das Stationsgerat 4-1 eine 
Nachricht zuruck (CONN oder REL Oder REL COM 
(FreigabeabschluS) oder DISC) ([6]). Wenn es die 
Verbindungs- (CONN) -Nachricht sendet, ffcgt sie Information, 
die die Art der Kommunikation anzeigt, d.h. die anzeigt, ob 
die Kommunikation an der abschlieSenden Seite eine 
CBR- Kommunikation oder eine VBR-Kommunikation ist, die 
bestimmte verfugbare Bandbreite BW3 und ob die verwendete 
Bandbreite geandert werden kann, ein. 

Das ATM-Vermittlungsnetz 2 empf angt die 
Verbindungs- (CONN) -Nachricht und erkennt den Typ der 
Kommunikation und die verfugbare Bandbreite BW3 . Dann 
berichtet sie die Verbindungs- (CONN) -Nachricht wie sie ist an 
das Stationsgerat 4-1 ([7]). 

Das Stationsgerat 4-1 empfangt diese empfangene 
Verbindungs- (CONN) -Nachricht, erkennt die Art der 
Kommunikation und die verfugbare Bandbreite BW3 und geht in 
einen Kommunikationszustand auf Grundlage dieser Bedingungen 
uber. Dann sendet sie eine 

Verbiridungsbestatigungs- (CONN ACK) -Nachricht, die den 
Verbindungszustand anzeigt, an das Stationsgerat 4-2 zuruck 
( [8] und [9] ) . 

Beim Empfang dieser 

Verbindungsbestatigungs- (CONN ACK) -Nachricht von dem 
Stationsgerat 4-1 geht das Stationsgerat 4-2 in den 
Kommunikationszustand unter den Bedingungen, die in der 
Verbindungs- (CONN) -Nachricht eingefugt sind, uber. 
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Als nachstes wird die Verarbeitungsabf olge fur eine Anderung 
der Bandbreite fur den Fall erlautert, bei dem die 
Leitungsverbindung als eine VBR-Kommunikation bestimmt und 
variabel ist. Der Verkehrszustand des ATM-Vermittlungsnetzes 
2 andert sich immer und es sei der Fall einer Anderung der 
zuweisbaren Bandbreite des ATM-Vermittlungsnetzes 2 von BW3 
auf BW4 angenonimen. 

Das ATM-Vermittlungsnetz 2 fugt die geanderte Bandbreite BW4 
in die Informations - (INFO) -Nachricht im Schritt b von Fig. 
16A ein und richtet diese an das Stationsgerat 4-1 und 4-2 

(tl]'). 

Wenn sie diese empfangen, fugen die Stationsgerate 4-1 und 
4-2 jeweils die geanderte Kommunikationsbandbreite BWO • und 
BW1 1 an das ATM-Vermittlungsnetz 2 in die 
informations- (INFO) -Nachricht ein und senden diese an das 
ATM-Vermittlungsnetz 2 ([2]' und [3]'). 

Das ATM-Vermittlungsnetz 2 fuhrt die Verarbeitung vom Schritt 
h zum Schritt 1 der Fig. 16B und 16C aus und verwendet die 
empfangenen geanderten Kommunikationsbandbreiten BWO * und 
BW1', urn die geanderte verfugbare Bandbreite BW5 zu 
bestimmen. Dann fugt es die geanderte verfugbare Bandbreite 
BW5 in die Informations- (INFO) -Nachricht ein und sendet sie 
an die Stationsgerate 4-1 und 4-2 ( [4] • ) . 

Die BW5, die bestimmt wird, wird von dem ATM-Vermittlungsnetz 
2 in der Verwaltungsvorrichtung 3 und von den Stationsgeraten 
4-1 und 4-2 in den Speichern 420 eingestellt. 

In diese Weise ist es moglich, die zuweisbare Bandbreite 
entsprechend der Anderungen des Verkehrszustands des 
ATM-Vermittlungsnetzes 2 sogar wahrend einer Kommunikation zu 
andem. 
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Wenn ferner gewunscht wird, Kenntnis uber die angeforderte 
Kommunikationsbandbreite des einleitenden Stationsgerats 4-1 
bei dent abschlieSenden Stationsgerat 4-2 bei dem Anrufaufbau 
zu erhalten, kann das ATM-Vermittlungsnetz 2 das 
abschlieSende Stationsgerat 4-2 sowohl fiber die angeforderte 
Kommunikationsbandbreite des einleitenden Stationsgerats 4-1 
als auch uber die zuweisbare Bandbreite des 
ATM- Vermittlungsnetzes benachrichtigen . 

Als nachstes wird ein Beispiel der Architektur des in Pig. 7 
gezeigten ATM- Vermittlungsnetzes und ein anderes spezif isches 
Beispiel der voranstehend erwahnten Einrichtungen erlautert. 

Fig. 18 ist eine Ansicht, die ein Beispiel der 
Systemarchitektur der vorliegenden Erfindung zeigt. Diese ist 
im wesentlichen Equivalent zu dem voranstebend diskutierten 
Aufbau in Fig. 9. Deshalb bezeichnen die gleichen 
Bezugszahlen die aquivalenten Elemente zu den Eleraenten in 
Fig. 9. 

Das in Fig. 18 gezeigte ATM- Kotnmunikat ions system l ist 
grundlegend aus drei unabhangigen Schichten aufgebaut. Das 
heiSt, es umfaiSt: 

(i) ein ATM-Vermittlungsnetz 2, welches eine Vielzahl von 
Teilnehmerstationsgeraten 4 aufnimmt und eine Vielzahl 
von ATM-Vermittlungsstellen 5 aufweist, die 
untereinander verbunden werden kdnnen; 

(ii) eine Verwaltungsvorrichtung 3, die den Verkehr von in 
dem ATM-Vermittlungsnetz 2 vermittelten und zwischen den 
Stationsgeraten 4 trans feriert en Zellen uberwacht und 
steuert ; und 



(iii) eine Kommunikationsleitungsschicht 20, die eine 
Verkehrssteuerinformation zwischen der 
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Verwaltungsvorrichtung 3 und dem ATM-Vermittlungsnetz 2 
trans feriert. 

Ferner ist genauer gesagt eine 
Verkehrsuberwachxxngseinrichtung 7, die die 
Verkehrsinformation TI der Zellen sammelt, in den 
ATM- Vermit tilings st ellen 5 des ATM-Vermittlungsnetzes 2 
vorgesehen. Ferner ist in der Verwaltungsvorrichtung 3 eine 
Analysiereinrichtung 31 vorgesehen, die den Verkehrszustand 
der Zellen an dem ATM-Vermittlungsnetz 2 auf Grundlage einer 
Verkehrs information TI analysiert, die durch die 
Kommunikationsleitungsschicht 20 erhalten wird. Eine 
Optimalsteuereinrichtung 32 zum Ausgeben des optimalen 
Verkehrssteuerbefehls CM an die ATM-Vermittlungsstellen 5 in 
dem ATM-Vermittlungsnetz 2 durch die 

Kommunikationsleitungsschicht 20 auf Grundlage der Ergebnisse 
einer Analyse der Analysiereinrichtung 21 ist in der 
Verwaltungsvorrichtung 3 vorgesehen. Eine 

Verkehrssteuereinrichtung 9, die die Verkehrs steuerung von 
Zellen gemaS dem optimalen Verkehrs steuerbefehl CM, der von 
der Optimalsteuereinrichtung 32 ausgegeben wird, ausfuhrt, 
ist in den ATM-Vermittlungsstellen 5 vorgesehen. Die 
Einrichtung 9 ist mit einer Benachrichtigungseinrichtung 6 
versehen, die ein Anzeigesignal IS zum Steuern des 
Ubertragungsbetrags der Zellen in dem entsprechenden 
Stationsgerat 4 sendet. 

In dieser Weise ist das ATM -Kommunikat ions system zuerst grob 
in das ATM-Vermittlungsnetz 2 und die Verwaltungsvorrichtung 
3 aufgeteilt, urn die Zellenverkehrssteuerung zu erleichtem. 

Die Verwaltungsvorrichtung 3 bringt alle 

ATM-Vermittlungsstellen 5 unter ihre Steuerung, suramiert und 
uberwacht den Verkehr von alien Zellen des 
ATM-Vermittlungsnetzes 2 und gibt einen geeigneten 
Verkehrssteuerbefehl an alle ATM-Vermittlungsstellen 5 auf 
Grundlage der Ergebnisse dieser. Uberwachung aus. 



Deshalb ist es moglich, den einzigartigen Zellenverkehr, der 
fur einen ATM eigentumlich ist, zu behandeln. 

Fig. 19 ist eine Ansicht, die das spezifische Konzept auf 
Grundlage der Systemarchitektur aus Fig. 18 zeigt. 

Aus Fig. 19 laSt sich entnehmen, dafi die 
Verwaltungsvorrichtung 3 hoher positioniert als das 
ATM-Vermittlungsnetz 2 ist. An dem unteren 

ATM-Vermittlungsnetz 2 sind die ATM-Vermittlungsstellen 5 in 
der Realitat von einer Zentralvermittlungsstelle (central 
office) (CO) und entfernt angeordneter Elektronik (RE) 
gebildet . 

Die ATM-Vermittlungsstellen 5 (CO, RE) sind mit der 
VerkehrsuberwachungseinriChtung 7 versehen, die in Fig. 18 
gezeigt ist. Die von diesen Einrichtungen 7 gesamraelte 
Verkehrs information wird von der Verwaltungsvorrichtung 3 der 
hoheren Schicht durch die Kommunikationsleitungsschicht 20 
geholt. Es sei darauf hingewiesen, daS die 
Kommunikationsleitungsschicht 20 entweder verdrahtet oder 
drahtlos sein kann. 

Die Verwaltungsvorrichtung 3 umfaSt tatsachlich wenigstens 
ein verkehrssteuerzentrum (TCC) 33, wobei das Zentrum 33 
wenigstens die voranstehend erwahnte Analysiereinrichtung 31 
zum Analysieren der von den ATM-Vermittlungsstellen 5 
geholten Verkehrsinf ormation TI und eine 

Optiraalsteuereinrichtung 32 umfafct. Wenn zwei oder mehrere 
Verkehrssteuerzentren (TCC) 33 vorhanden sind, wird ein 
Kontakt zwischen den Zentren 33 auch bezuglich der 
Verkehrsinf ormation TI auf rechterhalten . 

Wenn das spezifische Konzept des herkommlichen Telef onnetzes 
(Lei tungsvermitt lungs- oder Paketvermittlungsnetz) wie in 
Fig. 19 gezeichnet ist, wvirde es nicht eine dreidimensionale 
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Struktur wie in dieser Figur sein, sondern nur eine 
zweidimensionale Struktur. Das heiSt, es ware keine 
Verwaltungsvorrichtung 3 oder Komrounikationsleitungsschicht 
20 vorhanden, und die funktionellen Abschnitte entsprechend 
der Einheiten 23 wurden vollstandig in den einzelnen 
Zentralvermittlungsstellen (entsprechend CO in Pig. 19) , die 
die Zentren des Telef onnetzes bilden, eingebettet sein. 

Fig. 20 ist eine Ansicht des Konzepts der 

ATM-Vermittlungsstelle. Es besteht im Grunde genotnmen kein 
groSer Unterschied zu einer allgemeinen elektronischen 
Vermittlungsstelle. Das heiSt, die Vermittlungsstelle umfafct 
eine Sprachpf ad-Schaltungsanordnung 53, die die Vermittlung 
von Zellen ausfuhrt und die Pfade einstellt, eine 
Steuerschaltungsanordnung 54, die das Einstellen der Pfade 
steuert, und eine Speichereinrichtung 8. 

Fig. 21A, 21B und 21C sind Ansichten, die Beispiele einer 
Realisation der Sprachpf ad- Schaltung in einer 

ATM-Vermittlungsstelle zeigen. Sie zeigen ein erster Beispiel 
(Fig. 21A), ein zweites Beispiel (Fig. 21B) und ein drittes 
Beispiel (Fig. 21C) . Andere Beispiele sind moglich, aber weil 
diese keine direkte Auswirkung auf den Umf ang der 
vorliegenden Erfindung aufweisen, sind nur die obigen drei 
Beispiele vorgesehen. 

Das erste Beispiel ist ein sogenannter Selbstdreh-Typ, bei 
dem die Zellen in Richtung auf Pfade der Seite des 
entgegengesetzten Stationsgerats transferiert werden, wahrend 
die Selbstdreh-Module SRM gewahlt werden. 

Das zweite Beispiel wird als ein Speicherschalt-Typ 
bezeichnet, bei dem die Zellen einmal in einem Puf ferspeicher 
gespeichert werden und dann an Pfade, die von einer 
Pfadbestimmungseinheit bestimmt werden, gesendet werden. 
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Das dritte Beispiel wird als ein Sendebus-Typ bezeichnet, bei 
dem eine grofie Anzahl von Knoten rait einer Vielzahl von 
Pfaden verbunden sind, die Zellen an vorgegebenen Knoten 
geholt werden, und die Zellen auf die Pfade von den Knoten 
gesendet werden. 

Fig. 22 ist eine Ansicht, die ein Beispiel einer 
Verkehrsuberwachungseinrichtung zeigt. Zum einfachen 
Verstandnis ist der Abschnitt, der die 
Verkehrsuberwachungseinrichtung 7 umgibt, ebenfalls 
gezeichnet. Die Figur insgesamt zeigt eine 
ATM-Vermittlungsstelle . 

Die ATM-vermittlungsstelle 5 besteht aus der 
Sprachpfad-Schaltungsanordnung 53 und der 

Steuer-Schaltungsanordnung 54, die in Fig. 20 gezeigt sind, 
aber die Verkehrsuberwachungseinrichtung 7 ist hier 
eingefugt. Die Steuerschaltungsanordnung 54 besteht aus einer 
Zentralsteuereinheit (CO 54 und einem Speicher 8. Die 
Sprachpfad-Schaltungsanordnung 53, wenn sie in diesem Konzept 
dargestellt wird, verteilt Zellen CL (in der Figur mit einer 
o-Marke angedeutet) , die in der Figur von links von einer 
Verteilungseinheit 531 empfangen werden, unter der Steuerung 
der zentralsteuereinheit und speichert sie einmal in einem 
Wartepuffer 532 fur einen vorgegebenen Pfad. Die hier 
gespeicherten Zellen CL werden danach an die rechte Seite der 
Fig. nacheinander gesendet. 

Die Verkehrsuberwachungseinrichtung 7, die mit der 
Sprachpfad-Schaltungseinrichtung 53 zusammenarbeitet , ist 
beispielsweise mit einem Zellendurchgangszahler 711, einem 
Zellenabbruchzahler 217 und einem 

Puf ferverwendungsratenzahler 713 versehen, wobei die 
Zahldaten von den Zahlern in der Zentralsteuereinheit CC 
durch die Transf ereinheit 714 gesammelt werden. 
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Wie viele Zellen CL in der Sprachpfad-Schaltungsanordnung 53 
(dem Zellendurchgangszahler 7ll)geholt worden sind, wie viele 
Zellen CL von den folgenden Zellen CL in den Wartepuffern 532 
aufgrund des Anstiegs des Zellenverkehrs geloscht worden sind 
(Zellenabbruch-Zahler 712) und welchen prozentualen Anteil 
der maximalen Kapazitat der Wartepuffer im Durchschnitt die 
Menge der Zellen CL, die zu alien Zeiten in den Wartepuffern 
532 gespeichert sind, bilden (Puf f erverwendungsratenzahler 
713), werden die Basisdaten, die den Verkehrszustand der 
Zellen anzeigen, der wiederum die voranstehend erwahnte 
Verkehrsinformation TI wird. Es sei darauf hingewiesen, dafi 
die voranstehend erwahnte CC eine direkte Verkehrssteuerung 
selbst durch die Information TI grundlegend nicht ausfuhrt, 
sondern sof ort die Information an die 

Verwaltungsvorrichtungen 3 sendet. Die voranstehend erwahnte 
Kommunikationsleitungsschicht 20 ist fur eine ubertragung 
davon vorhanden. 

Fig. 23 ist eine Ansicht, die etwas ausfuhrlicher die 
stromaufwarts liegende Seite der 

Kommunikationsleitungsschicht zeigt. Der Abschnitt, der die 
Kommunikationsleitungsschicht 20 umgibt, ist ebenfalls 
gezeichnet, so dafi die Pigur insgesamt einen Teil des 
ATM -Kommunikat ions systems zeigt . 

Die verkehrsinformation TI, die aus der in Pig. 22 gezeigten 
Sprachpfad-Schaltungsanordnung 53 von der dargestellten 
Verkehrsuberwachungseinrichtung 7 erhalten wird, wird von der 
Zentralsteuereinheit CC gesammelt und geht dann in die 
Kommunikationsleitungsschicht 20. Zuerst lauft sie in die 
Informationssendeeinheit 201, dann lauft sie durch eine 
stromaufwarts liegende Leitung 202 und erreicht eine 
Informationsempfangseinheit 203 an dem Ende der 
Kommunikationsleitungsschicht 20. Die empfangene 
Verkehrsinformation TI wird der Zentralverarbeitungseinheit 
(CPU) 34 eingegeben, die das Kernstuck des 
Verkehrssteuerzentrums (TCC) 33 bildet, das in Fig. 19 



gezeigt ist. Die eingegebene Information TI wird an die 
Analysiereinrichtung 31 in der CPU 34 geliefert. Es sei 
darauf hingewiesen, da£ der Analysiereinrichtung 31 in 
ahnlicher Weise die Verkehrs information TI von den anderen 
ATM-Vermittlungsstellen 5 in dem ATM-Vermittlungsnetz 2 durch 
die entsprechenden stromauf warts liegenden Leitungen 201 und 
die Informationserapfangseinheiten 203 zugefuhrt wird. 

Es sei darauf hingewiesen, daS eine Bezugszahl 403 in der 
Figur eine pf adeinstellungs-Pf adsteuerleitung zum Verbinden 
der Sprachpfad-Schaltungsanordnung 53 und der 
Zentralsteuereinheit (CC) 54 ist. 

Fig. 24 ist eine Ansicht, die etwas ausfuhrlicher die 
stromabwartsliegende Seite der Kommunikationsleitungsschicht 
zeigt. Die optimale Verkehrs steuerinf ormation auf Grundlage 
der Ergebnisse der Analyse von der Analysiereinrichtung 31 
aus Fig. 23 wird von der Optimalsteuereinheit 32 in der CPU 
34 erzeugt. Dies wird als der Befehl CM verwendet und zeigt 
dem System an, eine Information an die Seite des 
ATM-Vermittlungsnetzes 2 zu senden. Zuerst wird sie der 
Befehlssendeeinheit 205 eingegeben, dann lauft sie durch eine 
stromabwartsliegende Leitung 206 und erreicht eine 
Befehlsempfangseinheit 207 an dem Ende der 

Kommunikationsleitungsschicht 20. Die Befehlsempfangseinheit 
207 ist in dem ATM-Vermittlungsnetz 2 und gibt den optimalen 
Verkehrssteuerbefehl CM an die Zentralsteuereinheit (CC) 54 
in der ATM-Vermittlungsstelle 5 ab. Der Befehl CM wird an die 
Verkehrssteuereinrichtung 9 geliefert, wobei auf Grundlage 
dieses Befehls CM die Verkehrssteuerung fur die 
Sprachpfad-Schaltungsanordnung 53 ausgefuhrt wird. Die 
Einrichtung 9 steuert die Benachrichtigungseinrichtung 6 an 
und sendet ein Bef ehlssignal IS an das entsprechende 
Stationsgerat 4. 

Fig. 25 ist eine Ansicht, die etwa ausfuhrlicher das 
Verkehrs steuerzentrum zeigt. Der umgebende Abschnitt ist 
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ebenfalls gezeichnet. Es sei darauf hingewiesen, daS die 
Vorrichtung 203 aus Fig. 6 und die Vorrichtung 205 aus Fig. 
24, die umgebenden Abschnitte, tatsachlich aus einer 
einzelnen Einheit bestehen, so dafi Fig. 25 die Vorrichtungen 
203 und 205 als eine einzelne Sende- und Empf angseinheit 
zeigt. Ferner sind die Analysiereinrichtung 31 und die 
Optimalsteuereinrichtung 32 als eine einzelne Einheit in der 
CPU 34 gezeigt. 

Die zentralverarbeitungseinheit (CPU) 34 arbeitet mit einem 
Hauptspeicher (MM) 36 und einem Dateispeicher (FM) 37 
zusammen. Der Hauptspeicher (MM) 36 speichert 
Analyseprogramme zum Betreiben der Analysiereinrichtung 31 
und Befehlsprogramme zum Betreiben der 
Optimalsteuereinrichtung 32 und auch 

Verkehrsinf ormations- (TI) -Daten und analysierte verarbeitete 
Daten. Andere allgemeine Programme zum Steuern von 
verschiedenen anderen Betriebsvorgangen sind naturlich auch 
zusammen in dem Hauptspeicher (MM) 36 gespeichert. 

Andererseits halt der Dateispeicher (FM) 37 die 
Referenzdaten, die zum Ausgeben eines Bef ehls von der 
Optimalsteuereinrichtung 32 fur die Ergebnisse der Analyse 
von der Analysiereinrichtung 31 benotigt werden. 

Fig. 26A ist eine Ansicht, die schematisch den Betrieb der 
Analysiereinrichtung in einer Zentralverarbeitungseinheit 
zeigt und Fig. 26B ist eine Ansicht, die schematisch den 
Betrieb einer Optimalsteuerungseinrichtung in der 
Zentralverarbeitungseinheit zeigt. Die Verarbeitung aus Fig. 
26B wird nach der in Fig. 26A gezeigten Analysierverarbextung 
von der in Fig. 26A gezeigten Zentralverarbeitungseinheit 
(CPU) 34 ausgefuhrt. 

In Fig. 26A wird die 

Verkehrsinformationstransfer-Verarbeitung (Schritt a) zum 
Holen von Transfer information TI fur die Sende- und 
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Empfangseinheiten 208 entsprechend der in Fig. 25 gezeigten 
ATM-Vermittlungsstellen kontinuierlich wiederholt. 

Die Verkehrsinf ormation (sog. Rohdaten) , die in einem Schritt 
a geholt werden, werden einmal an einer vorgegebenen Adresse 
in dem Hauptspeicher (MM) 36 als Daten [1] , Daten [2] ... 
Daten [n] gespeichert . 

Die Daten, die in dem Schritt a geholt und in dem 
Hauptspeicher (MM) 36 gesammelt sind, werden einer 
Verarbeitung ira Schritt b ausgesetzt. Der Schritt b ist eine 
Verarbeitung ziim Analysieren der obigen akkumulierten Daten 
und wendet verschiedene Typen einer Verarbeitung auf die 
Daten an. Die verarbeiteten Daten werden in anderen Bereichen 
des gleichen Hauptspeichers (MM) 36 als die Daten "a", "b» 

»x», die den Daten [1], [2] ... [n] entsprechen, 
gespeichert . Es sei darauf hingewiesen, dafi die 
" verarbeitung" von Daten, von der hier gesprochen wird, 
beispielsweise die Berechnung einer kumulativen Anzahl von 
Zellen CL, die in einer bestimmten Zeitperiode durchlaufen, 
oder die Berechnung der Verwendungsrate der Wartepuffer (532 
in Fig. 22) in einer bestimmten Periode (eine Berechnung 
durch eine maximale Anzahl und eine minimale Anzahl von 
Zellen, die in Wartepuffern enthalten sind) bedeutet. 

Wenn die oben erwahnte Analysierverarbeitung des Verkehrs 
abgeschlossen ist, beginnen die Schritte c, d, e, f und g in 
Fig. 26. Diese Schritte sind Verarbeitungen zum Ausgeben des 
voranstehend erwahnten optimalen Verkehrs steuerbef ehls CM. 
Genauer ausgedruckt wird der Befehl CM beispielsweise in der 
Form einer Ausgabe von Anweisungen fur eine "Aktivierung" und 
eine "Freigabe" erzeugt, wobei die »Aktivierungs-"Anweisung 
der entsprechenden ATM-Vermittlungsstelle 5 anweist, den FluS 
von Zellen zu unterdrucken, und wobei die 

Freigabe- "Anweisung sie anweist, den Flufi, der unterdriickt 
worden ist, auf das normale Niveau eines Flusses 
zuruckzufuhren. Die Beurteilung hinsichtlich der 
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"Aktivierungs-" und "Freigabe-"Anweisungen wird im Schritt d 
und im Schritt f aus Fig. 26B durchgef uhrt , und sie werden im 
Schritt i und bzw. im Schritt c ausgegeben. 

Eine Beurteilung bezuglich der obigen Aktivierungs- und 
Freigabe-Anweisungen erfordert einen Vergleich der 
gegenwartigen Referenzdaten und der voranstehend erwahnten 
verarbeiteten Daten. Wenn beispielsweise ein maximaler 
Referenzwert von 70 % und ein minimaler Referenzwert von 30 % 
fur einen Wartepuffer 532 eingestellt ist, dann wird eine 
"Aktivierungs- "Anwei sung ausgegeben, wenn bestimmt wird, daS 
die Verwendungsrate des Wartepuffers uber 70- % ist, und eine 
'•Freigabe-"Anweisung wird ausgegeben, wenn die Rate unter 
30 % gef alien ist. Eine sog. Hysterese wird gegeben, um die 
Steuerung des Flusses von Zellen mit einer Stabilitat zu 
versehen. Der voranstehend erwahnte Dateispeicher (FM) 37 
halt die obigen Referenzdaten, die in einem Schritt c 
ausgelesen werden und fur die Bestimmung der Aktivierungs- 
oder Freigabe-Anweisung verwendet werden. 

Fig. 27 ist eine Ansicht, die eine ATM-Vermittlungsstelle 
zeigt, die den Steuerbefehl fur einen optimalen Verkehr 
empfangt. Die Vermittlungsstelle ist im wesentlichen die 
gleiche wie die in Fig. 23 und Fig. 24 gezeigte 
ATM-Vermittlungsstelle 5, aber es ist ferner eine 
Signalerzeugungseinheit (SGU) 61 gezeigt, die mit der 
Benachrichtigungseinrichtung 6 zusammenarbeitet . Die 
Signalerzeugungseinheit 61, die durch die Einrichtung 6 
gesteuert wird, sendet ein Signal an das entsprechende 
Stationsgerat 4, das Zellen aussendet, urn so zu befehlen, da£ 
das Intervall eines Aussendens der Zellen verlangert wird 
(wahrend einer Aktivierung) oder daS es auf den 
ursprunglichen Zustand zuruckgefuhrt wird (Freigabe etc.) . 
Dies wird durch den D-Kanal des ISDN ausgefuhrt. 

Die Aktivierungsvorgange, die die Verkehrssteuereinrichtung 9 
ausfuhrt, wenn ein optimaler Verkehrs steuerbefehl CM 



44 



empfangen wird, insbesondere ein "Aktivierungs- n Bef ehl durch 
die Zentralsteuereinheit 54 sind beispielsweise : 

(i) eine Zellenabbruch-Anweisung (Loschen aller Zellen in 
dem Wartepuffer 532) ; 

(ii) eine Zellenumleitungs-Anweisung (Neuschreiben einer 
VCI-Tabelle (nicht gezeigt) in der 

Sprachpf ad-Schaltungsanordnung 53) ; und 

(iii) eine Durchgangszellen-Prioritatsanweisnng (Abbruch von 
Zellen, die Flags rait niedriger Priori tat fuhren) . 

SchlieSlich wird ein spezif isches Beispiel der 
Verkehrsteuereinrichtung erlautert . 

Fig. 28 ist eine Ansicht, die ein spezif isches Beispiel der 
Verkehrssteuereinrichtung zeigt. Sie zeigt mit n^heren 
Einzelheiten die Einrichtung 9 in Fig. 8B. Die 
Schwellwert-Erzeugungseinheit 91 in Fig. 8B umfaSt einen 
Multiplexer 921 und ein Schwellwert -Register 922. Eine 
Vergleichseinheit 93 umfaSt einen digitalen Vergleicher 931. 

Bei einem Anrufaufbau werden Anruf steuerdaten, die von einem 
Stationsgerat gesendet werden, an eine 

Signalverarbeitungsschaltung 902 angelegt, die fur eine 
Verarbeitung dieser vorgesehen ist. Die Schaltung 902 holt 
aus den eingegebenen Daten die Information y uber die 
verfugbare Bandbreite, die von dem Stationsgerat vorgegeben 
ist, und gleichzeitig holt sie die 

Medienklassif izierungsinf ormation MD der Medien fur eine 
Kommunikation. Die Information MD zeigt z.B. die Attribute 
der Kommunikationssorten, beispielsweise "komprimiertes 
Bild", "Sprachdaten ohne Pause", "Daten" , etc. 

Die obige Information y und MD werden einem Multiplexer 921 
und einer Sicherheitsf aktortabellen-Speichereinheit 91 
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eingegeben. Der Sicherheitsf aktor SF, der dem Typ der Medien 
entspricht, wird aus der Speichereinheit 91 gelesen. 
Beispiele sind nachstehend angefuhrt: 



MT) 


SF 


Komprimierte Bildaten (kodiert 
zwischen zwei benachbarten Rahmen) 


1,4 


Komprimierte Bilddaten (kodiert innerhalb jedes 
Rahmens) 


1/2 


Sprachdaten ohne Pausenausdruck 


1,0 


Paten ; _ . 


2,0 



Je holier der SF eingestellt ist, z.B. 2,0, desto hoher ist, 
kurz zusammengefaSt, die Burst-Eigenschaf t der Information. 
Der Sicherheitsfaktor SF wird von dem Multiplizierer 921 mit 
dem voranstehend erwahnten y (SF-y) multipliziert und in dem 
Schwellwert register 922 gespeichert. 



Andererseits uberwacht eine 

Bandbreitenuberwachungseinrichtung 901 kontinuierlich die 
Verkehrsraenge der Kommunikationsdaten. Dieser 
tfberwachungswert und der gespeicherte Wert in dem Register 
922 werden an die Vergleichseingange des Vergleichers 931 
angelegt. Wenn das Ergebnis des Vergleichs ist, dafi der 
erstere Wert grofier als der letztere Wert ist, wird ein 
Wahler 941 (der der Zellenabbruchbef ehlseinheit 94 
entspricht) , von dem Ausgang des Vergleichers umgeschaltet 
und der Uberf lulSbetrag des Verkehrs wird abgebrochen. Deshalb 
wird der Verkehr mit einera hohen Dienstgrad verwaltet. 

Wie voranstehend erlautert, ist es gemafi der vorliegenden 
Erf indung moglich, flexibel und effizient die verfugbare 
Bandbreite in einem B-ISDN gemaS der Anderungen in dem 
Zustand des Netzes zu verwenden. 

Da zunachst wahrend eines Anrufaufbaus die zuweisbare 
Bandbreite, die von der Seite des ATM-Vermittlungsnetzes 
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zugewiesen werden kann, an die Seite des Stationsgerats 
berichtet wird, wird selbst dann, wenn eine ausreichende 
Bandbreite nicht sichergestellt werden kann, eine 
Kommunikation bei der minimalen Bandbreite moglich, die 
zugelassen werden kann, und deshalb konnen unnotige 
Anrufaufbau-Betriebsvorgange mit der Seite des 
ATM-Vermittlungsnetzes beseitigt werden. 

Sogar wenn der Seite des Stationsgerats eine ausreichende 
verfugbare Bandbreite wahrend eines Anrufaufbaus nicht 
zugewiesen wird, besteht zweitens die Moglichkeit einer 
Sicherstellung einer ausreichenden Bandbreite wahrend einer 
Kotnmunikation aufgrund der nachf olgenden Anderungen in dem 

Netzzustand. 5«^vo'^-~--^" 

/ 

Als drittes ist es von der Netzseite her gesehen mdglich, den 
Verkehr wahrend einer Kommunikation wahrend Perioden eines 
Staus zu reduzieren, und es ist deshalb moglich, aus einem 
Stauzustand auf einen normalen Zustand schnell 
zuruckzukehren . 

Als viertes ist es von der Seite des Stationsgerats her 
gesehen m6glich, Kenntnis uber den Zustand einer Anderung der 
Bandbreite zu erhalten, was bislang nicht bekannt war, so daS 
Anderungen der verwendeten Bandbreite einfach werden. 

Bezugszeichen in den Anspruchen dienen dem besseren 
Verst&ndnis und engen die Umfang nicht ein. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. ATM-Kommunikationssystem, welches umfaSt: 

ein ATM-Vermittlungsnetz (2), welches eine Vielzahl von 
ATM-Vermittlungsstellen (5) enthalt und 
Vermitt lungs vorgange zwischen einer Vielzahl von 
Stationsgeraten (4) steuert; und 

eine Verwaltungsvorrichtung (3), die den Verkehr in dem 
ATM-Vermittlungsnetz (2) verwaltet; 

dadurch gekennzeichnet, da£ 

das ATM-Vermittlungsnetz (2) eine 

Benachrichtigungseinrichtung (6) umfaSt, die dem 
Stationsgerat (4) die zuweisbare Bandbreite berichtet, 
die entsprechend der Verkehrsmenge in dem 
ATM-Vermittlungsnetz (2) verwendet werden kann; und 

wenn die berichtete zuweisbare Bandbreite eine 
Bandbreite ist, die fur deren Kotnmunikation verwendet 
werden kann, das Stationsgerat (4) angeordnet ist, urn 
die Kommunikation in dem Bereich dieser Bandbreite zu 
start en. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
das ATM-Vermittlungsnetz (2) eine 

Verkehrsuberwachungseinrichtung (7) umfafit, die die 
Verkehrsmenge in dem ATM-Vermittlungsnetz uberwacht; und 

die Verwaltungsvorrichtung (3) eine Analysiereinrichtung 
(31) umfaSt, die die zuweisbare Bandbreite analysiert, 
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die dem Stationsgerat (4) gemaS der Verkehrsmenge 
gegeben werden kann. 

System nach Anspruch X, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Stationsgerate (4) eine Bestiramungseinrichtung (41) 
umfassen, die bestitnmt, ob die zuweisbare Bandbreite, 
die von dem ATM-Vermittlungsnetz (2) berichtet wird, 
eine Bandbreite mit einer Grofie ist, die fur deren 
eigene Kommunikation zulSssig ist* 

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Stationsgerate (4) eine Anf orderungseinrichtung (42) 
umfassen, die von dem ATM-Vermittlungsnetz (2) die 
Kommunikationsbandbreite, die fur deren eigene 
Kommunikation bendtigt wird, anfordert. 

System nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 
das ATM-Vermittlungsnetz (2) 

eine Speichereinrichtung (8) umfafit, die die 
Kommxinikationsbandbreite speichert, die von dem 
Stationsgerat angefordert und fur die Kommunikation des 
Stationsgerats (4) benotigt wird, und ferner 

eine Bandbreitenanderungseinrichtung (10) umfaSt, die 
die Bandbreite auf eine Kommunikationsbandbreite andert, 
die in der Speichereinrichtung (8) gespeichert ist f wenn 
die zuweisbare Bandbreite grofier als diese 
Kommunikationsbandbreite wahrend eines Anruf s des 
Stationsgerats (4) wird. 

System nach einem der Anspruche 1, 3, 4 oder 5 und 

umfassend in einem ersten Stationsgerat (4-1) und in 
einem zweiten Stationsgerat (4-2) , die miteinander 
koramunizieren konnen, eine erste Anf orderungseinrichtung 
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(42-1) und eine zweite Anforderungseinrichtung (42-2), 
die eine erste Kommunikationsbandbreite und eine zweite 
Kommunikationsbandbreite anfordem, die sie auf der 
Seite des ATM-Vermittlungsnetzes benotigen; 

umfassend in dem ATM-Vermittlungsnetz (2) eine 
Verkehrsuberwachungseinrichtung (7) , die die 
Verkehrstnenge in dem ATM-Vermittlungsnetz uberwacht; und 

umfassend in der Verwaltungsvorrichtung (3) eine 
Analysiereinrichtung (31) , die die zuweisbare Bandbreite 
analysiert, die dem ersten und zweiten Stationsgerat 
(4-1) und (4-2) gemaS der Verkehrstnenge von der 
Verkehrsuberwachungseinrichtung (7) gegeben werden kann; 

wobei das erste Stationsgerat (4-1 und 4-2) jeweils 
angeordnet ist, urn die erste Kommunikationsbandbrexte an 
das ATM-Vermittlungsnetz (2) von der ersten 
Anforderungseinricntung (42-1 und 42-2) auszusenden, 
wenn eine Kommunikation von dem ersten an das zwexte 
Stationsgerat ben6tigt wird; wobei das 

ATM-Vermittlungsnetz angeordnet ist, urn die empfangene 
erste Bandbreite zusammen mit der zuweisbaren Bandbreite 
an das zweite Stationsgerat zu senden; 

das zweite Stationsgerat angeordnet ist, urn die zweite 
Kommunikationsbandbreite beim Empfang der zuweisbaren 
Bandbreite und der ersten Kommunikationsbandbreite zu 



senden; 



die Analysiereinrichtung (31) in der 
Verwaltungsvorrichtung (3) angeordnet ist, urn eine 
gemeinsame verfugbare Bandbreite fur das erste und 
Z weite Stationsgerat (4-1 und 4-2) auf Srundlage der 
ersten und zweiten Kommunikationsbandbreiten, die durch 
das ATM-Vermittlungsnetz (2) empfangen werden, und der 
Verlcehrsmenge, die von der 
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Verkehrsuberwachungseinrichtung (7) uberwacht wird, zu 
bestimmen,- und wobei die Benachrichtigungseinrichtung 
(6) in dem ATM-Vermittlungsnetz (2) vorgesehen 1st, urn 
die verfugbare Bandbreite, die bestitnmt wurde, an das 
erste und zweite Stationsgerat (4-1 und 4-2) zu 
berichten. 

System nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die ersten und zweiten Koranvunikationsbandbreiten die 
maximalen Bandbreiten sind, von denen angenommen wird, 
daS sie fur die Kontmunikation von dem ersten und zweiten 
Stationsgerat (4-1 und 4-2) notwendig sind* 

System nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, daS 

die ersten und zweiten Kommunikationsbandbreiten die 
Durchschnittswerte der Bandbreiten sind, von denen 
erwartet wird, daE sie fur die Kommunikation von dem 
ersten und zweiten Stationsgerat (4-1 und 4-2) notwendig 
sind. 

System nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, da£ 

das ATM-Vermittlungsnetz (2) eine Speichereinrichtung 
(8) umfafit, die die ersten und zweiten 

Kommunikationsbandbreiten speichert, die von dem ersten 
und zweiten Stationsgerat (4-1 und 4-2) zu Beginn einer 
Kommunikation zwischen den Stationsgeraten benotigt 
wird; und 

die Analysiereinrichtung (31) eine 

BcLndbreitenanderungseinrichtung (10) umfaSt, die das 
erste und zweite Stationsgerat (4-1 und 4-2) uber eine 
geanderte Bandbreite umfassend die gegenwartigen ersten 
und zweiten Kommunikationsbandbreiten, erweitert auf 
eine neue zuweisbare Bandbreite, informiert, wenn 
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wahrend einer Kommunikation zwischen dem ersten und 
zweiten Stationsgerat (4-1 und 4-2) bestiramt wird, dafi 
sich zuweisbare Bandbreite auf die ersten und zweiten 
Kommunikationsbandbreiten, die in der 

Speichereinrichtung (8) gespeichert sind, erweitert hat. 

10. System nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

das erste und zweite Stationsgerat (4-1 und 4-2) eine 
erste Speichereinrichtung (43-1) und eine zweite 
Speichereinrichtung (43-2) umfassen, die jeweils die 
erste und zweite Kommunikationsbandbreite speichem, die 
an dem ATM-Vermittlungsnetz (2) von ihnen zur Zeit des 
Beginns einer Kommunikation angefordert werden. 

11. System nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

das erste und zweite Stationsgerat (4-1 und 4-2) eine 
erste Entscheidungseinrichtung (44-1) und eine zweite 
Entscheidungseinrichtung (44-2) umfassen, die 
entscheiden, ob eine Kommunikation mit der verfugbaren 
Bandbreite, die von dem ATM-Vermittlungsnetz (2) 
angewiesen wird, gestartet werden soil. 

12. System nach Anspruch 6, 
dadurch gekezmzeichnet, da£ 

die verkehrsuberwachungseinrichtung (7) in den 
ATM-Vermittlungsstellen (5) des ATM- Vermittlungsnetzes 
(2) vorgesehen ist. 



13. System nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die verwaltungsvorri chtung (3) mit einer 
Optimalsteuereinrichtung (32) versehen ist, die « 
Grundlage der Ergebnisse der Analyse von der 
Analysiereinrichtung (31) eine Steuerinf ormation 
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einen optimalen Verkehr erzeugt und die Information an 
das ATM-Vermittlungsnetz (2) liefert. 

14. System nach Anspruch 13, 
dadurch gekezmzeichnet, daB 

in den ATM-Vermittlungsstellen (5) eine 
Verkehrsteuereinrichtvmg (9) vorgesehen ist, die die 
Steuerinformation fur einen optimalen Verkehr, die von 
der Optimalsteuereinrichtung (22) geliefert wird, 
empfangt und die Steuerung des Verkehrs ausfuhrt. 

15. System nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzelcbnet, daB 

in den ATM-Vermittlungsstellen (5) eine 

Bandbreitenanderungseinrichtung (10) vorgesehen ist, die 
das erste und zweite Stationsgerat (4-1 und 4-2) 
benachrichtigt, daS die gegenwartig verfxigbare 
Bandbreite, die fur die Kontmunikation zwischen den 
beiden zugewiesen ist, auf Grundlage der 
Steuerinformation iiber einen optimalen Verkehr geandert 
werden wird. 

16. System nach Anspruch 15, 
dadurch cjekennzeichnet, daB 

die Verkehrs st euereinrichtung (9) in den 
ATM-Vermittlungsstellen (5) aufweist: 

eine Sicherheitsf aktor-Tabelleneinheit (91) , die vorher 
den Sicherheitsf aktor einstellt, der den Bereich einer 
Zulassigkeit von Schwankungen in der Verkehr smenge fur 
jedes der Kontmunikationsmedien anzeigt, die das erste 
und zweite Stationsgerat (4-1 und 4-2) behandeln, und 
die eingestellten Sicherheitsfaktoren als einer Tabelle 
speichert; 



eine Schwellwert-Erzeugungseinheit (92) , die einen 
Schwellwert, der durch Multiplizieren der verfiigbaren 
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Bandbreiten mit den entsprechenden Sicherheitsf aktoren 
erhalten wird, fur jedes der Kominunikationsmedien 
erzeugt ; 

eine Vergleichseinheit (93) , die die Verkehr smenge , die 
von der Verkehrs^erwachungseinrichtung (7) ermittelt 
wird, und den Schwellwert, der von der 
Schwellwert-Erzeugungseinheit (92) ermittelt wird, 
vergleicht; und 

eine Zellenabbruch-Anzeigeeinheit (94) , die einen Bef ehl 
zum Abbruch einer Kommunikationszelle zwischen dem 
ersten und zweiten Stationsgerat (4-1 und 4-2) in den 
ATM- Vermitt lungs stellen (5) aussendet, wenn das 
Vergleichsergebnis von der Vergleichseinheit (93) ist, 
daS die Verkehrsmenge den Schwellwert uberschritten hat. 

System nach Anspruch 16, 
dadixrch geJcenn^eichnet, daS 

das erste und zweite Stationsgerat (4-1 und 4-2) eine 
Medienklassif izierungs-Benachrichtigungseinrichtung 

(45-1 und 45-2) umfafit, die die Klassif izierung der 
Kommunikationsmedien an die Verkehrssteuereinrichtung 

(5) berichtet. 

Verf ahren fur eine Bandbreitenzuweisung in einem 
ATM-Kotnmunikationssystem, umfassend ein 
ATM-Vermittlungsnetz zum Steuem von 
Vermittlungsvorgangen zwischen ersten und zweiten 
Stationsgerat en und umfassend eine 

Verwaltungsvorrichtung zum Verwalten des Verkehrs in dem 
ATM-Vermittlungsnetz , umfassend : 

einen Schritt, bei dem, wenn eine Kommunikation zwischen 
einem ersten Stationsgerat (4-1) und einem zweiten 
Stationsgerat (4-2) ausgefuhrt werden soil, eine erste 
Kommunikationsbandbreite, die fur die Kommunikation 
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benotigt wird, durch eine erste Anf orderungseinrichtung 
(42-1) in dem ersten Stationsgerat auf der einleitenden 
Seite zu Beginn der Kommunikation an das 
ATM-Vermittlungsnetz (2) gesendet wird; und 

einen Schritt, bei dem die Seite des 
ATM-Vermittlungsnetzes (2) die Verkehrsmenge in dem 
ATM-Vermittlungsnetz (2). uberwacht, die dem 
Stationsgerat in dem ATM-Vermittlungsnetz (2) zuweisbare 
Bandbreite analysiert, und 
daduurch gekennzexchnet, daS 

das ATM-Vermittlungsnetz beim Empfangen der ersten 
Kommunikationsbandbreite von dem ersten Stationsgerat 
(4-1) der einleitenden Seite die empfangene erste 
Kommunikationsbandbreite zusammen mit der zuweisbaren 
Bandbreite an das zweite Stationsgerat (4-2) auf der 
abschlieSenden Seite sendet; 

wobei das zweite Stationsgerat (4-2) , beim Empfang der 
zuweisbaren Bandbreite und der ersten 
Komraunikationsbandbreite, die zweite 

Kommunikationsbandbreite, die das zweite Stationsgerat 
(4-2) ftir eine Kommonikation anfordert, durch eine 
Anforderungseinrichtung (42-2) in dem Gerat an die Seite 
des ATM-Vermittlungsnetzes (2) sendet; 

wobei das ATM-Vermittlungsnetz (2) die verfiigbare 
Bandbreite, die gemeinsam von dem ersten und zweiten 
Stationsgerat (4-1 und 4-2) belegt werden soil, auf 
Grundlage der ersten und zweiten 

Koramunikationsbandbreiten und der zuweisbaren Bandbreite 
bestimmt; und 

wobei die bestimmte verfugbare Bandbreite von der Seite 
des ATM-Vermittlungsnetzes (2) an das erste und zweite 
Stationsgerat (4-1 und 4-2) gesendet wird. 
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Verfahren nach Ansprucli 18, umfassend die folgenden 
Schritte: 

einen Schritt, bei dem die ersten und zweiten 
Komraunikationsbandbreiten, die von dem ersten und 
zweiten Stationsgerat (4-1 und 4-2) zu Beginn der 
Kommunikation gesendet werden, auf der Seite des 
ATM-Vermittlungsnetzes (2) gespeichert werden; 

einen Schritt, bei dem die ersten und zweiten 
Stationsgerate durch eine Entscheidungseinrichtung (44-1 
und 44-2) entscheiden, ob die verfugbare Bandbreite, die 
von dem ATM-Vermittlungsnetz bestimmt und berichtet 
wird, empfangen werden kann; 

einen Schritt, bei dem wahrend des Anrufs zwischen dem 
ersten und zweiten Stationsgerat die Seite des 
ATM-Vermittlungsnetzes erfaSt, ob die zuweisbare 
Bandbreite die gespeicherten ersten und zweiten 
Kommunikationsbandbreiten ubersteigen,- 

einen Schritt, bei dem, wenn sie erfaSt, daS sie diese 
uberschreitet, die Seite des ATM-Vermittlungsnetzes die 
Seite des ersten und zweiten Stationsgerats uber die 
gespeicherten ersten und zweiten 
Komrtrunikationsbandbreiten informiert; und 

einen Schritt, bei dem die ersten und zweiten 
Stationsgerate durch ihre jeweilige 

Entscheidungseinrichtung (44-1 und 44-2) entscheiden, 
die gegenwartig verwendete Bandbreite zu andern. 

ATM-Koramunikationssystera, welches umfaSt: 

ein ATM-Vermittlungsnetz (2) , welches eine Vielzahl von 
ATM-Vermittlungsstellen (5) umfafit und 
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Vermittlungsvorgange zwischen einer Vielzahl von 
Stationsgeraten (4) steuert; und 

eine Verwaltungsvorrichtung (3) , die den Verkehr in dem 
ATM-Vermittlungsnetz (2) behandelt; 
gekennzeichnet durch 

eine Koramunikationsleitungsschicht (20) , die Information 
bezuglich des Verkehrs zwischen der 
Verwaltungsvorrichtung und dem ATM-Vermittlungsnetz 
transferiert; und 

eine Benachrichtigungseinrichtung (6) , die in dem 
ATM-Vermittlungsnetz vorgesehen ist, die 
Verkehrsinformation empf angt und dem Stationsgerat die 
zuweisbare Bandbreite berichtet, die gemaB der 
Verkehrsmenge in dem ATM-Vermittlungsnetz verwendet 
we r den kann. 

System nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeiclmet , daS 

die ATM-Vermittlungsstellen (5) eine 

Verkehrsuberwachungseinrichtung (7) umfassen, die die 
Verkehrsmenge in dem ATM-Vermittlungsnetz (2) uberwacht; 
und 

die Verwaltungsvorrichtung (3) eine Analysiereinrichtung 
(31) umfafct, die die zuweisbare Bandbreite analysiert, 
die dem Stationsgerat (4) gemaS der Verkehrsmenge 
gegeben werden kann. 

System nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeiclmet , daS 

die Verwaltungsvorrichtung (3) mit einer 

Optimalsteuereinrichtung (32) versehen ist # die eine 

Steuerinformation far einen optimalen Verkehr auf 

Grundlage der Ergebnisse der Analyse von der 
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Analysiereinrichtung (31) erzeugt und die Information an 
die ATM-Vermitt lungs st ellen (5) liefert. 

23. System nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die ATM-Vermittlungsstellen (5) mit einer 
Verkehrssteuereinrichtung (9) versehen sind, die die 
Steuerinformation fur einen optimalen Verkehr, die von 
der Optimalsteuereinrichtung (32) geliefert wird, 
empfangen und den Verkehr steuern. 

24. System nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die ATM-Vermittlungsstellen (5) mit einer 
Bandbreitenanderungseinrichtung (10) versehen sind, die 
Information von der Verkehrssteuereinrichtung (9) 
empfangt, und das Stationsgerat uber eine Anderung in 
der zuweisbaren Bandbreite informiert. 

25. System nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Verkehrssteuereinrichtung (9) "aufweist: 

eine Sicherheitsfaktor-Tabelleneinheit (91) , die" 
Sicherheitsfaktoren voreinstellt, die den Bereich einer 
Zulassigkeit von Verkehrsschwankungen fur jedes 
Kommunikationsmedium, welches von dem Stationsgerat (4) 
behandelt wird, anzeigen, und diese eingestellten 
Sicherheitsfaktoren als eine Tabelle speichert; 

eine Schwellwert-Erzeugungseinheit (92) , die einen 
Schwellwert, der durch Multiplizieren der zuweisbaren 
Bandbreite mit den entsprechenden Sicherheitsfaktoren 
ermittelt wird, fur jedes Kommunikationsmedium erzeugt; 



eine Vergleichseinheit (93), die den Verkehr, der von 
der verkehrsuberwachungseinrichtung (7) ermittelt wir< 
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und den Schwellwert, der von der 

Schwellwert-Erzeugungseinheit (92) ermittelt wird, 
verglei cht ; und 

eine Zellenabbruchs-Anweisung (94) , die eine Anweisung 
zum Abbruch von Kommunikationszellen in den 
ATM-Vermittlungsstellen (5) ausgibt, wenn das Ergebnis 
des Vergleichs von der Vergleichseinheit ist, daB der 
Verkehr den Schwellwert iibersteigt. 

System nach Anspruch 25 , 
dadurch gekennzelchnet, daS 
das Stationsgerat (4) eine 

Medienklassif ikations-Benachrichtigungseinrichtung (45) 
aufweist, die der Verkehr ssteuereinrichtung (9) die 
Klassifizierung der Kotnmunikationsmedien berichtet. 
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Fig. 23 
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Fig. 24 
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Fig. 25 
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